POCAS INSTALACIE A UVADZANIA DO PREVADZKY MUSI BYT VYKONANYCH
NAJMENEJ 11 NASLEDOVNYCH KROKOV PODLA PRIRUCKY RYCHLEJ INSTALACIE.

V PRIPADE AKYCHKOL'VEK PROBLEMOV, KONTAKTUJTE VASHO DISTRIBUTORA.

Prirucka rychlej instalacie
Skontrolujte, ¢i dodavka zodpoveda vasej objednavke, vid. kapitola 3.

Pred vykonanim akychkolvek krokov si pozorne precitajte pokyny pre
bezpecénost prace z kapitoly 1.

Pred mechanickou instalaciou, skontrolujte minimalne vzdialenosti okolo
menica a podmienky prostredia z kapitoly 5.

Skontrolujte dimenzovanie motorového a napajacieho kabla, poistiek napajania
a skontrolujte pripojenia kablov, precitajte si kapitolu 6.

Postupujte podla pokynov instalacie, vid. kapitola 5.
Dimenzovanie riadiacich kdblov a zemniaci systém su opisané v kapitole 6.1.1.
Navod na obsluhu ovladacieho panela je uvedeny v kapitole 7.
VSetky parametre maju tovarensky prednastavené hodnoty. Pre zabezpecenie
spravneho chodu skontrolujte a porovnajte nizsie uvedené nominalne stitkové
Udaje s prisluSnymi parametrami skupiny parametrov P2.1; vid. kapitola 8.3.2.
nominalne napatie motora, par. 2.1.6
nominalna frekvencia motora, par. 2.1.7
nominalna rychlost motora, par 2.1.8
nominalny prad motora, par. 2.1.9
ucinnik motora, cos ¢, par. 2.1.10

VSetky parametre su opisané v prirucke Viacucelového aplikacného makra pre NXL.

9. Postupujte podla pokynov pre uvedenie do prevadzky, vid. kapitola 8.

10.Frekvencny menic Vacon NXL je teraz pripraveny na pouzitie.

11. Na konci prirucky najdete stru¢né vysvetlivky pre prednastavené I/0
parametre, menu ovladacieho panela, monitorovacie hodnoty, chybové
hlasenia a zdkladné parametre.

Vacon Plc nezodpoveda za prevadzku frekvencného menica pri
nedodrzani pokynov.
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NIEKOLKO SLOV O PRIRUCKE POUZIVATELA VACON NXL
A PRIRUCKE VIACUCELOVEHO APLIKACNEHO MAKRA

Gratulujeme Vam, ze ste si vybrali ,Smooth Control*, ktoré poskytuju frekvenéné menice Vacon
NXL!

Priruc¢ka pouzivatela poskytuje vSetky potrebné informacie pre insStalaciu, uvedenie do prevadzky
a prevadzku frekven¢ného menica Vacon NXL. Pred prvym zapojenim frekvenéného meni¢a Vam
odporuéame pozorne si prestudovat tieto instrukcie.

V prirucke viacucelového aplikacného makra najdete informacie o vlastnostiach aplikacného
makra pouzitého vo frekvenénom menici Vacon NXL.

Prirucka je k dispozicii v papierovej aj elektronickej forme. Ak je to mozné odporic¢ame Vam
vyuzivat elektronick( verziu. Pouzivanie elektronickej verzie prindsa nasledovné vyhody:

Priruc¢ka obsahuje viacero odkazov a krizovych referencii na iné miesta v prirucke, ¢o umoznuje
rychlejsie najdenie pozadovanych informacii.

Priruc¢ka taktieZ obsahuje odkazy na internetové stranky. Aby bolo mozné prehliadat tieto
internetové stranky prostrednictvom odkazov v dokumente, musi byt na poditadi nainstalovany
internetovy prehliadac.

POZNAMKA: Editovanie priru¢ky vo verzii pre Microsoft Word VAm nebude dovolené bez
spravneho hesla. Otvorte preto subor prirucky iba ako verziu na citanie.

24-hodinova podpora: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon@vacon.com
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1. BEZPECNOST

ELEKTRICKU INSTALACIU MOZE VYKONAT
5 LEN KVALIFIKOVANY ELEKTRIKAR 5

1.1 Varovania

1 Komponenty vykonovej jednotky frekvenného menica su pod

napatim, ked Vacon NXL je pripojeny na potencial siete. Styk s
tymto napitim je nebezpeény a mdze sposobit smrt, alebo
vazne zranenie. Riadiaca jednotka je izolovana od potencialu
napajania.

2 Svorky motora U, V, W (T1, T2, T3) a jednosmerného medziobvodu/

brzdného odporu - / + (vo Vacon NXL >1.1 kW) sU pod napatim, ked
Vacon NXL je pripojeny do elektrickej siete, aj v pripade, Ze motor
nie je v chode.

3 Vstupno/vystupné (I/0) riadiace svorky su izolované od sietového
A napéatia. AvSak reléové vystupy a ostatné I/O svorky mozu obsahovat
nebezpecné napétie, ktoré je pritomné aj ked' je Vacon NXL odpojeny
VAROVANIE od elektrickej siete.

Frekvenény meni¢ ma velky kapacitny zvodovy prud.

Ak je frekvenény meni¢ stucéastou urcitého zariadenia, vyrobca
zariadenia zodpoveda za vybavenie zariadenia hlavnym vypinacom
(EN 60204-1).

Pouzité mo6zu byt len ndhradné diely dodané firmou Vacon.

65

HOT SURFACE Poc¢as chodu frekvenéného menica sa chladi¢ na typoch MF2 a MF3

zahreje. Dotknutie sa chladiéa mézZe spdsobit popaleniny.

NG| b

1.2 Bezpecnostné pokyny

1 Frekvenény meni¢ Vacon NXL je uréeny len pre pevnu instalaciu.

2 Neuskutocriujte Ziadne merania, ak je frekvenény meni¢ pripojeny do
elektrickej siete.

3 Po odpojeni frekvenéného menica od elektrickej siete pockajte az kym

sa nevypne ventilator a indikatory na ovladacom paneli nezhasnu.
é Pred akoukolvek pracou na elektrickych kontaktoch Vacon NXL,
pockajte dalsich 5 minut.

4 Na ziadnych ¢astiach Vacon NXL nevykonavajte napatové skusky. Pre
vykonanie skusok je definovany specificky postup. Jeho nedodrzanie
mbze mat za nasledok zni¢enie vyrobku.

Pred meranim na motore alebo motorovom kabli, odpojte motorovy
kabel od frekvenc¢ného menica.

U

6 Nedotykajte sa integrovanych obvodov na doske s plosSnymi spojmi.
Vyboj statického napéatia moze tieto stciastky znidit.

Tel.: +358-201-2121 o Fax: +358-201-212 205
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1.3 Uzemnenie a ochrana pred zemnym skratom

Frf%venén{/ meni¢ Vacon NXL musi byt vzdy uzemneny zemniacim vodi¢om na zemniacu svorku

Ochrana pred zemnym skratom vo vnutri frekvenéného menica chrani len meni¢ samotny pred
zemnymi skratmi v motore alebo v motorovom kabli.

Kvoli vysokym kapacitnym prddom vo frekvenénom menici, nemusia spravne fungovat spinace
ochrany pred nadmernym prddom. Ak sU na ochranu pred nadmernym prudom pouzité spinace,
musia byt testované s pohonom pri skratovych pridoch, ktoré mézu vzniknut pri poruche.

1.4 Spuastanie motora

Varovné symboly
Pre vasu vlastn bezpeénost, venujte prosim zvlastnu pozornost pokynom oznacenym
nasledovnymi symbolmi:

4\
/N\

VAROVANIE = VsSeobecné varovanie

Nebezpecné napiitie

HOT SURFACE

Horuci povrch - riziko popalenia

KONTROLNY ZOZNAM PRED SPUSTENIM MOTORA

1 Pred spustenim motora skontrolujte, ¢i je motor riadne
namontovany a &i stroj pripojeny k motoru umoznuje spustenie
motora.

Maximalnu rychlost (frekvenciu) motora nastavte podla
parametrov motora a pripojeného stroja.

Pred zmenou smeru otacania hriadela motora sa uistite, ze to
bude bezpecné.

4 Uistite sa, Zze k motorovému kablu nie su pripojené kondenzatory

AN

VAROVANIE

na kompenzaciu ucinnika.
Uistite sa, ze svorky motora nie su pripojené na potencial siete.

24-hodinova podpora: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon@vacon.com
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2. SMERNICE EU
2.1 Oznacenie CE

Oznacenie CE na vyrobkoch garantuje volny pohyb vyrobku vo vnutri EEA (European Economic
Area). Tiez je to garancia, ze vyrobok vyhovuje réznym poziadavkam, ktoré su nan kladené
(napr. EMC, alebo iné nariadenia podla takzvanych novych postupov).

Frekvenéné menice Vacon NXL nesu oznalenie CE ako ddkaz o zhode s nizkonapatovym
nariadenim (LVD) a Elektromagnetickou kompatibilitou (EMC). Spoloénost SGS FIMKO vystupuje
ako autorizovana osoba.

2.2 Norma EMC

2.2.1 VsSeobecna cast’

Nariadenie EMC stanovuje, Ze elektrické zariadenie nebude neprimerane vyzarovat do
prostredia, v ktorom je umiestnené, naproti tomu ma primerana Uroven odolnosti voci ruseniu z
prostredia.

Dodrzanie EMC noriem frekven¢nymi meni¢mi Vacon NXL je kontrolované s odbornymi
konstrukénymi subormi (TCF). Kontrolu a overovanie vykonava firma SGS FIMKO, ktora je
autorizovanou osobou.

2.2.2 Technické kritéria

Dodrzanie EMC bolo hlavnym predpokladom pre frekvenc¢né menice Vacon NXL od samého
zaciatku navrhu. Frekvenéné menice Vacon NXL sU preddvané vSade vo svete a tato skutoénost
vytvara rozne poziadavky zakaznikov na EMC. Pokial ide o imunitu, vSetky frekvencné menice
Vacon NXL s navrhnuté tak, aby splnili aj tie najprisnejSie poziadavky.

2.2.3 EMC klasifikacia frekvencnych menicov Vacon

Frekvencné menice Vacon NXL su rozdelené do dvoch tried podla Grovne vyzarovania
elektromagnetického rusenia. V dalSej Casti prirucky bude vykonané rozdelenie podla
mechanickych rozmerov (MF2, MF3, atd.). Technické Gdaje pre rézne velkosti mdzete najst
v kapitole 4.3.

Tel.: +358-201-2121 o Fax: +358-201-212 205
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Trieda C:

Frekven¢né menice s touto triedou spifiaji poziadavky kladené na vyrobok podl'a noriem
EN 61800-3+A11 pre prvé prostredie (neobmedzena distribucia) a pre druhé prostredie.
Uroven emisii zodpoveda poziadavkam EN 61000-6-3.

Trieda H:

Frekvencné menic¢e Vacon NXL MF4 aZz MF6 sa vyrobcom dorucené ako vyrobky triedy H

s internym odruSovacim filtrom. Pre triedy MF2 a MF3 je filter volitelnou vybavou. Frekvencné
menice Vacon NXL s odru$ovacim filtrami RFI spifiaja poziadavky kladené na vyrobok podl
noriem EN 61800-3+A11 pre prvé prostredie s obmedzenou distriblciou a pre druhé
prostredie.

Uroveri vyZarovania zodpoveda poZziadavkam EN 61000-6-4.

7,

Trieda T:
Menice triedy T maju nizky zemny prid a mdzu byt pouzité len v IT sietach. Ak si pouzité v
inych sietach, nie st poziadavky na EMC splnené.

Trieda N:
Menice tejto triedy nemaju integrovany odrusovaci filter. Vacon NXL MF2 a MF3 bez externého
odrusovacieho filtra st vyrobcom dorucené ako vyrobky triedy N.

Vsetky frekvenéné menice Vacon NX spinaja véetky poziadavky na imunitu EMC
(normy EN 61000-6-1, 61000-6-2 and EN 61800-3).

2.2.4 Vyhlasenie o zhode vyrobcom

Na nasledujlcich strankach su uvedené fotokdpie vyhlasenia vyrobcu o zhode frekvencného
menic¢a Vacon s EMC normami.

24-hodinova podpora: +358-40-8371 150 e Email: vacon@vacon.com
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vacon

EU DECLARATION OF CONFORMITY

We
Manufacturer's name: Vacon Oyj
Manufacturer's address: P.O.Box 25

Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa

Finland
hereby declare that the product
Product name: Vacon NXL Frequency Converter
Model designation: Vacon NXL 0001 5...to 0061 5...

Vacon NXL 0002 2...to 0006 2

has been designed and manufactured in accordance with the following standards:

Safety: EN 50178 (1997), EN 60204-1 (1996)
EN 60950 (3rd edition 2000, as relevant)

EMC: EN 61800-3 (1996)+A11(2000), EN
61000-6-2 (2001), EN 61000-6-4 (2001)

and conforms to the relevant safety provisions of the Low Voltage Directive (73/23/EEC)
as amended by the Directive (93/68/EEC) and EMC Directive 89/336/EEC as amended by
92/31/EEC.

It is ensured through internal measures and quality control that the product conforms at
all times to the requirements of the current Directive and the relevant standards.

In Vaasa, 6th of September, 2002 %ﬁ/% ’M

Vesa Laisi
President

The year the CE marking was affixed: 2002

Tel.: +358-201-2121 o Fax: +358-201-212 205
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3. OBDRZANIE DODAVKY

Frekvencné menice Vacon NXL boli, pred ich doru¢enim k zakaznikovi, vystavené vo vyrobnom
zavode dokladnym skuskam a testom kvality. Napriek tomu po odbaleni vyrobku skontrolujte, i
na nom nenajdete znaky poskodenia pri preprave a Ci je dodavka Uplna (porovnajte oznacenie
typu vyrobku s kédom uvedenym nizsie, Obr. 3-1).

Ak sa menic pri preprave poskodil, v prvom rade kontaktujte prepravnu firmu, alebo
dorucovatela.

Ak dodavka nezodpoveda vasej objednavke, ihned kontaktujte dodavatela.

3.1 Kod oznacenia typu

NXL 0004 5 C 1 N 1 SSS 00

Pridavné karty nainstalované vyrobcom:
00 = bez karty,
AA = OPT-AA Kkarta,
Al = OPT-Al karta,
C3 = profibus karta

Modifikacie hardvéru; napajanie - montaz - karty
SSS =standard
SDS = montaz na DIN listu

Brzdny striedac
0 = bez striedaca
1 = interny brzdny striedac

Urovne EMC:
H = s odrusovacim filtrom
N = bez odrusovacieho filtra

Triedy krytia:
1=1P20

Ovladaci panel:
B = bez panelu
C = Standardny so sedem segmentovym displejom

Sietové napajacie napatie:
2 = 208-240Vac, 5 = 380-500Vac

Nominalny prud (lahka zataz)
Maximalny trvaly prad menica pri 40 stuprioch
napr. 0007 =7 A.

Typ: NXL = NX Light

nxlk2A .fh8

Obr. 3-1. Kéd oznacenia typu Vacon NXL, MF2-MF3

24-hodinova podpora: +358-40-8371 150 e Email: vacon@vacon.com
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AA

[T Slot E: Pridavné karty nainStalované vyrobcom:
00= bez karty, AA = OPT-AA karta rozsirujuca /O,

Al = OPT-Al karta rozsirujuca I/O, napr. C3=Profibus karta

NXL 0004

|
] —
w
(%2
w
E

Slot D: Pridavné karty priem. zbernic nainstalované vyrobcom:
00= bez karty, napr.: Cl = Modbus/TCP karta,
C3 = Profibus karta

Modifikacie hardvéru; napajanie - montaz - karty
SSS = Standard
SSV = lakované karty

Brzdny striedac
1 =interny brzdny striedac

Urovne EMC:
C = splfia normu EN 61800-3+A11, 1. prostredie (neobmedz. distr.)
H = s odruSovacim filtrom
T =IT siete

Triedy krytia:
2= P21
5= IP54

Ovladaci panel:
B =bez panelu
C = Standardny so sedem segme ntovym displejom

Sietové napajacie napatie:
2 =208-240Vac, 5 = 380-500Vac

Nominalny prud (lahka zataz)
Maximalny trvaly prad meni€a pri 40 stupfioch
napr. 0007 =7 A.

Typ: NXL = NX Light

nxlk2.fh8

Obr. 3-2. Kéd oznacenia typu Vacon NXL, MF4-MF6.

3.2 Uskladnenie

Ak ma byt frekvenény menic pred pouzitim skladovany, presveddite sa, ¢ st podmienky
prostredia vyhovujuce:

Skladovacia teplota: -40...+70°C

Relativha vlhkost: <95%, bez kondenzacie

3.3 Udrzba

Za normalnych podmienok si frekvencéné menice Vacon NXL nevyzaduju udrzbu. Napriek tomu
odporucame vydistit chladi¢ (napriklad kefkou), vzdy ked' je to potrebné.

Vacsina frekvencénych meniCov Vacon NXL je vybavena chladiacim ventilatorom. Ak je to nutné,
nie je problém ho vymenit.

Tel.: +358-201-2121 o Fax: +358-201-212 205




0BDRIANIE DODAVKY VACON ®© 13

3.4 Zaruka

Zaruka sa vztahuje len na vyrobné chyby. Vyrobca nenesie ziadnu zodpovednost za $kody
spb6sobené pocas, alebo v dbsledku prepravy, prijmu dodavky, instalacie, uvadzania do
prevadzky alebo pouzivania.

Vyrobca v Ziadnom pripade a za Ziadnych okolnosti nenesie zodpovednost za $kody a poruchy,
ktoré vznikli nasledkom nespravneho pouzivania, nevhodnej instalacie, nevhodnej teploty okolia,
prachu, korozivnych latok, alebo prevadzky mimo predpisanych technickych podmienok. Vyrobca
takisto nemoze niest zodpovednost za nasledné Skody.

Doba zaruky zo strany vyrobcu je 18 mesiacov od dodavky, alebo 12 mesiacov od uvedenia do
prevadzky. Zaruka zanika dobou, ktora vyprsi skor (VSeobecné podmienky NL92/Orgalime S92).

Miestny distribdtor moze poskytnut ind zaruénld dobu ako je uvedend vyssie. Tato zaruéna doba
bude Specifikovana v predajnych a zaru¢nych podmienkach distributora. Vacon neprebera ziadnu
zodpovednost za iné zaruky nez su poskytované samotnou firmou Vacon.

Vo vSetkych zalezZitostiach ohlfadom zaruky kontaktujte najskor vasho distributora.

24-hodinova podpora: +358-40-8371 150 e Email: vacon@vacon.com




14 ® VACON TECHNICKE UDAJE

4. TECHNICKE UDAJE
4.1 Uvod
NXL si kompaktné frekvenc¢né menice s vystupom od 250W do 30kW.

Riadiaci blok je vytvoreny programovo v mikroprocesore. Mikroprocesorové riedenie motora
vychadza z nameranych informacii zo snimacov, nastaveni parametrov, I/O riadenia a riadiaceho
panelu. IGBT striedac vytvara symetrické 3-fazové PWM modulované striedavé napatie pre
motor.

Ovladaci panel zabezpecuje komunikaciu medzi pouzivatelom a frekvenénym menic¢om. Pouziva
sa na nastavenie parametrov, monitorovanie veli¢in a zadavanie povelov. Na ovladanie
frekvenéného menica je mozné namiesto ovladacieho panela pouzit aj PC, ak je na frekvenény
meni¢ pripojené pomocou kabla alebo sériového prepojovacieho adaptéru (volitelna vybava).

Vas frekvenény meni¢ Vacon NXL mbze byt vybaveny aj pridavnou I/O kartou OPT-AA, OPT-AI
OPT-B_ alebo OPT-C_.

VSetky frekvencné menice Vacon NXL okrem velkosti MF2 maju interny brzdny striedac. Pre
blizSie informacie kontaktujte vyrobcu, alebo miestneho distribUtora (vid. zadny strana obalu).
Externé vstupné odrusSovacie filtre su pre velkosti MF2 a MF3 dostupné ako volitelnd vybava. Pre
ostatné velkosti su filtre interné a su v standardnej vybave.

Telephone: +358-201-2121 ¢ Fax: +358-201-212 205
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Vykonovy -
modul oo
| |
| |
[} [}
fro--—t
1 I Brzdny |
), , ! striedag* | 3)
Integrovany vstupny L . IGBT
Napajanie '____njo_d_uli*___ Usmerfiovac striedaC Snimage Motor
L1 [ YN ! 3..., J_ = prudu "
L2 N >k H
' 2 _ Lg. v
L3 "L = T? é,. i W
o : Nabij.rez. r---- M
. | \ : i
VentilatorR AN 11
@: Napajaci ST Rt | R
zdroj Snimanie [~~ -~~~ R
PE | N AN CPU
1. l lll N , | riadenie
Budice [— motora
]
]
Ovladaci
panel Riadenie
mo.to’ra'a
Riadiaci | aplikacie
modul y :] I:
Pridavna Riadiace
karta 110

Brzdny rezistor*

oleellieip | |2l

nxk57

*Vo velkostiach MF3 az MF 6 patri brzdny strieda¢ do $tandardného vybavenia, brzdny rezistor je
k dispozicii ako volitelna vybava

**Velkosti MF4 a vac¢Sie maju integrovany vstupny modul s timivkou

***Iba vo velkostiach MF5 a vacsich

24-hodinova podpora: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon@vacon.com

Obr. 4-1. Blokova schéma Vacon NXL
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4.2 Vykonové triedy
4.2.1 Vacon NXL - napiitie siete 208 — 240 V

Napadtie siete 208-240 V, 50/60 Hz, 1~ /3~ typ NXL
Vykon na
Zataz hriadeli .
" motora Nominalny ,
Typ _ﬁ:ekvencneho 'ahKa Taika rahka | Taska \{stupny Vel_kost/ Rozmery Hrmot.
menica - - prud 1~/3~ trieda SxVxH
Nomin. 10% | Nomin. 50% [A] Krytia (mm) (kg)
trvaly prad trvaly prud
prid |pretazen| prid |pretazen| 40°C | 50°C
I (A) (A) Iu (A) (A) P(kW) [ P(kW)
z NXL 0002 2 2,4 2,6 1,7 2,6 0,37 0,25 4,8/-- MF2/1P20 | 60x130x150 1,0
g [NxL00032 [ 3,7 4,1 2,8 4,2 0,75 | 0,55 7,4/5,6 | MF3/IP20 | 84x220x172 2,0
W 'NXL 00042 | 4,8 5,3 3,7 5,6 1,1 | 0,75 9,6/7,2 | MF3/IP20 | 84x220x172 2,0
F [ NXL00062 | 6,6 7.3 4,8 7,2 1,5 11 13,2/9,9 | MF3/IP20 | 84x220x172 | 2,0
Tab. 4-1. Nomindlne vykony a rozmery Vacon NXL, napajacie napétie 208—240V.
POZNAMKA! NXL 0002 2 je urCeny iba na jednofazové napajanie
4.2.2 Vacon NXL - napiitie siete 380 - 500 V
Napatie siete 380-500 V, 50/60 Hz, 3~ typ NXL
Zataz Vykon na hriadeli motora
Lahka Tazka 380V napajanie | 500V napajanie [ Nom. ,
0 enéngho  [Nomin.] 10% |Nomin.| 50% | 10% | 50% | 10% | 50% | Vst | ‘eoeqa’ REZmeY | Hmot.
menica trvaly | prud | trvaly | prud | pretaZ. | pretaZ. | pretaZ. | pretaz. prud Krytia (mm) (kg)
priad |pretaz.| prad |pretaz.| 40°C | 50°C | 40°C | 50°C | [A]
LA | A |Ia(A) ] (A) | P(kwW) | P(kW) | P(kW) | P(kW)
NXL 0001 5 1,9 2,1 1,3 2 0,55 0,37 0,75 0,55 2,9 MF2/1P20 60x130x150 1,0
5 NXL 0002 5 2,4 2,6 1,9 2,9 0,75 0,55 1,1 0,75 3,6 MF2/1P20 60x130x150 1,0
= [NxL00035] 3,3 36 | 2,4 | 3,6 1,1 0,75 | 1,5 1,1 | 5,0 | MF3/IP20 | 84x220x172 2,0
- [NxL00045] 4,3 4,7 3,3 5 1,5 1,1 2,2 1,5 6,5 | MF3/IP20 | 84x220x172 2,0
F [NXL00055]| 5,4 59 | 43 | 65 2,2 1,5 3 22 | 8,1 | MF3/IP20 | 84x220x172 2,0
NXL 0003 5| 3,3 3,6 | 2,2 | 3,3 1,1 | 0,75 1,5 1,1 | 3,3 |MF4/IP21,1p54] 128x292x190 | 5
NXL 0004 5| 4,3 | 4,7 3,3 5,0 1,5 1,1 2,2 1,5 | 4,3 |MF4/1P21,1p54| 128x292x190 | 5
NXL 00055 | 5,6 59 | 43 | 65 2,2 1,5 3 2,2 | 5,6 |MF4/IP21,1P54| 128x292x190 | 5
- [NxL00075[ 76 | 84 | 56 [ 84 3 2,2 4 3 7,6 |MF4/1P21,1P54] 128x292x190 | 5
o |NXL 0009 5 9 9,9 7,6 11,4 4 3 5,5 4 9 MF4/1P21,IP54| 128x292x190 5
= [NxLoo125[ 12 | 13,2 9 135 | 55 4 7,5 5,5 12 |MF4/1P21,1p54| 128x292x190 | 5
o [NXL00165| 16 17,6 12 18 7.5 5,5 11 7.5 16 |MF5/IP21,1P54| 144x391x214 | 8,1
'g NXL 0023 5 23 25,3 16 24 11 7,5 15 11 23 |MF5/IP21,IP54| 144x391x214 8,1
'E NXL 0031 5 31 34 23 35 15 11 18,5 15 31 |MF5/IP21,IP54| 144x391x214 8,1
NXL 0038 5| 38 42 31 47 18,5 15 22 18,5 | 38 |MFe/IP21, IP54| 195x519x237 | 18,5
NXL 0046 5 46 51 38 57 22 18,5 30 22 46 |MF6/IP21, IP54| 195x519x237 18,5
NXL 0061 5 61 67 46 69 30 22 37 30 61 |MF6/IP21, IP54| 195x519x237 18,5

Tab. 4-2. Nominalne vykony a rozmery Vacon NXL, napdjacie napétie 380 — 500V.

Telephone: +358-201-2121 ¢ Fax: +358-201-212 205
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4.3
Pripojenie na

siet

Pripojenie
motora

Charakteristika
riadenia

Podmienky
prostredia

Technické udaje

Vstupné napétie Ui,

380 - 500V, -15%...+10% 3~
208...240V, -15%...+10% 3~
208...240V, -15%...+10% 1~

Vstupna frekvencia

45..66 Hz

Pripojenie na siet

Raz za minutu alebo menej (bezna prevadzka)

Vystupné napatie

O_Uin

Trvaly vystupny prud

Iy: Teplota okolia max. +50°C,
pretazenie 1,5 x IH (1min/10min)

I,: Teplota okolia max. +40°C,
pretazenie 1,1 x IL (1min/10min)

Zaberovy moment

150% (lahké zataz); 200% (fazka zataz)

Prid pri Starte

2 x IH 2 s kazdych 20 s, ak je vystupna frekvencia <30Hz
teplota chladica je <+60°C

Vystupna frekvencia

0...320 Hz

Rozlisenie frekvencie

0,01 Hz

Metdda riadenia

Skalarne riadenie U/f
Bezsnimacové vektorové riadenie

Spinacia frekvencia
(vid. parameter 2.6.8)

1...16 kHz; vyrobcom nastavené 6 kHz

Referencia frekvencie
Analdgovy vstup
Referencia z panelu

Rozli$enie 0.1% (10bit), presnost +£1%
RozliSenie 0.01 Hz

%ac":iatok odbudzovania 30...320 Hz
Cvias rozbehu 0.1..3000 s
Cas dobehu 0.1..3000 s

Brzdiaci moment

JS-brzdenie: 30%*TN (bez volitelnej vybavy odporu)

Pracovna teplota
prostredia

-10°C (bez namrazy)...+50°C: I
-10°C (bez ndmrazy)...+40°C: I,

Teplota skladovania

-40°C...+70°C

Relativha vlhkost

0...95% RH, bez kondenzacie, nekorozivne prostredie, bez
kvapkajucej vody

Kvalita vzduchu:
- chemické vypary
- mechanické Castice

IEC 721-3-3, pri prevadzke, trieda 3C2
1EC 721-3-3, pri prevadzke, trieda 3S2

Nadmorska vyska

100% zatazenie az do 1000m (bez znizovania vykonu)
So znizenym vykonom -1% kazdych 100m nad 1000m;
max. 3000m

Vibracie:
EN50178/EN60068-2-6

5...150 Hz
Amplitida 1 mm pri 5...15,8 Hz
Max. zrychlenie 1 G pri 15,8...150 Hz

Narazy
EN50178, IEC 68-2-27

UPS test (pre hmotnosti aplikovatelné pri UPS)
Skladovanie a preprava: max 15 G, 11 ms (zabaleny)

Triedy krytia

IP20; MF2 a MF3. IP21/1P54; MF4 - MF6

Technické Udaje (pokracovanie na nasledujicej strane)

24-hodinova podpora: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon@vacon.com
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Imunita Spitia poZiadavky EN50082-1, -2, EN61800-3
Vyzarovanie MF2-MF3: EMC trieda N; s pripojenym externym
odrusovacim filtrom (volitelna vybava) EMC
trieda H (vid. kapitola 6.1.2.2)
MF4-MF6: EMC trieda H: EN 61800-3 (1996)+A11 (2000)
1. prostredie, obmedzena distriblcia; 2.
prostredie); EN 61000-6-4
EMC trieda C: vid. kapitola 2.2.3
Bezpeénost EN50178, EN60204-1, CE, UL, cUL, FI, GOST R, IEC
61800-5
(vid. stitok jednotky pre detaily o osvedCeniach)
Riadiace Analdgové vstupné 0...+10V, Ri = 200kQ,
signaly napétie Rozlienie 10 bit, presnost +£1%
Analdgovy vstupny prud | 0(4)...20 mA, R; = 250Q diferencialny
Digitalne vstupy 3 pozitivna logika; 18...24VDC
Pomocné napatie +24V, £15%, max. 100mA
Vystupné referencné +10V, +3%, max. zataZzenie 10mA
napatie
Analdgovy vystup 0(4)...20mA; R, max. 500Q; rozliSenie 16 bit;
presnost £1%
Reléové vystupy 1 programovatelny prepinaci (NO/NC)
Spinanie: 24VDC/8A, 250VAC/8A, 125VDC/0,4A
Ochranné Prepatie NXL_2: 437VDC; NXL_5: 911VDC
funkcie Podpatie NXL_2: 183VDC; NXL_5: 333VDC
Zemny skrat Ochrana pred zemnym skratom v motore alebo
motorovom kabli; je ochraneny iba frekvenény menic
Prehriatie menica Ano
PretaZenie motora Ano
Zablokovanie motora Ano
Odlah&enie motora Ano
Skrat — pomocné Ano
napatie / referencné
napatie +24V a +10V
Nadprud Okamzité vyhlasenie poruchy pri pride nad 4,0*I4

Tab. 4-3. Technické udaje

Telephone: +358-201-2121 ¢ Fax: +358-201-212 205
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5. INSTALACIA

5.1 Montaz

5.1.1 MF2 a MF3

Velkosti MF2 a MF3 sa na stenu mdzu pripevnit dvomi spdsobmi (vid. Obr. 5-1)

Frekvencny meni¢ NXL typu MF2 je uchyteny dvomi skrutkami cez stredné diery montaznych

list. Ak je pouzity odrusovaci filter, potom je hornda montazna lista uchytena dvomi skrutkami
(vid. Obr. 5-2). MF3 a vacsie typy sa vzdy upeviuju pomocou styroch skrutiek.

Obr. 5-1. Dva mozZné spGsoby uchytenia NXL (MF2 a MF3)

o &® O ® O &

O ® O O ® O

MF 2 bez filtra MF2 s filtrom

nxk5H8

Obr. 5-2. Montaz NXL, MF2

24-hodinova podpora: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon@vacon.com
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D1
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H5

H4

H1
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D2 nxlk7.th8

Obr. 5-3. Rozmery Vacon NXL, MF2

Rozmery (mm)

Typ W1 W2 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 D1 D2

o Q

MF2 30 60 172 152 140 @ 130 80 42 11 6 150 @ 144

Tab. 5-1. Rozmery Vacon NXL, MF2

Tel.: +358-201-2121 o Fax: +358-201-212 205
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D1 wi1

w2

=3

H7

H5 H4| H2| H1 I H6

H3|

__
(my

%
4]

Obr. 5-4. Rozmery Vacon NXL, MF3

Typ Rozmery (mm)
wi | w2 | w3 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 D1 D2
MF3 84 35 23 262 235 223 199 193 184 220 172 166

Tab. 5-2. Rozmery Vacon NXL, MF3

| Q

24-hodinova podpora: +358-40-8371 150 e Email: vacon@vacon.com
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5.1.2 MF4 - MF6

Frekvenény meni¢ by mal byt upevneny pomocou $tyroch skrutiek (alebo skrutiek s maticou
v zavislosti na velkosti jednotky). Pre zabezpecenie dostatocného chladenia, je potrebné
zabezpedit okolo frekvenéného menica dostato¢ne velky volny priestor, vid. Tab. 5-4 a Obr. 5-6.

Taktiez si vSimnite, Ze plocha na montaz je relativne rovnaka.

D1

E10

E20*

fr5ip21.fh8

Obr. 5-5. Rozmery Vacon NXL, MF4 - MF6

Typ Rozmery (mm)
w1 W2 H1 H2 H3 D1 %] E1D E20*
MF4 128 100 327 313 292 190 7 3 x 28,3
MF5 144 100 419 406 391 214 7 2x37 1x28,3
MF6 195 148 558 541 519 237 9 3 x 37
Tab. 5-3. Rozmery Vacon NXL, MF4 - MF6
* = iba MF5
Tel.: +358-201-2121 o Fax: +358-201-212 205
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5.2 Chladenie
Velkosti MF4, MF5, MF6 a vyssie vykony velkosti MF3 st chladené nutenym prudenim vzduchu.
V okoli frekvenéného menica by mal byt ponechany dostatok miesta, aby bola zabezpeéena

dostatocna cirkulacia vzduchu a chladenie. Potrebné rozmery volného priestoru najdete
v tabulke nizsie.

Typ Rozmery [mm] @ | [ r————ecccecemcmsmmmmenen,

A B C D .

NXL 0002-0006 2 10 10 100 50 C .
NXL 0001-0005 5 10 10 100 50 S E:::;::::::]vj E
NXL 0003-0012 5 20 20 100 50 : : '
NXL 0016-0032 5 20 20 120 60 : | :
NXL 0038-00615 | 30 | 20 160 80 PmTTTTT .
Tab. 5-4. Rozmery montéZneho priestoru E : E E E
A = medzera okolo frekvencného menica (vid. tiez B) B E ' B %
B = vzdialenost jedného frekvenéného menica od R i D =
druhého, alebo vzdialenost od steny rozvadzaca A A : | .

C = volny priestor nad frekvenénym menic¢om «> - : | .
D = volny priestor pod frekvenénym menic¢om : E E
£ — Eh— :

| D .

Obr. 5-6. Priestor instalacie

Typ Potrebny prietok vzduchu
[m®/h]
NXL 0003—0012 5 70
NXL 0016—0031 5 190
NXL 0038—0061 5 425

Tab. 5-5. PoZadovany prietok chladiaceho vzduchu

24-hodinova podpora: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon@vacon.com
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5.3 Zmeny triedy EMCzHnNnaT

Triedu EMC frekven¢ného menica Vacon NXL typu MF4 - MF6 mozno zmenit z triedy H na
triedu T pomocou jednoduchého postupu naznaceného na nasledovnych obrazkoch.

- Odstrarite tuto
Odstrante tuto

Odstrante tieto
skrutky

Obr. 5-8. Zmena triedy EMC, MF6

Tel.: +358-201-2121 o Fax: +358-201-212 205
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6. KABELAZ A PRIPOJENIE

6.1 Pripojenie silovych vodicov

L1 L2 U/T1VIT2W/T3 L1 L2 L3 u/T1viT2w/rm3

OO O 0O O © OO0 00 0

1-fazoveée 3-fazove

nxlk10.fh8

Obr. 6-1. Pripojenie silovych vodi¢ov, MF2

L1 L2 L3 U/T1V/IT2W/T3 BR+ BR-

OO0 OO0 00O

nxlk11.fh8

Obr. 6-2. Pripojenie silovych vodi¢ov, MF3 (1~/3~)

B- B+ R- UT1VIT2W/T3

L1 2 L3 OO0 O OO0
O OO

nxlk58.fh8

Obr. 6-3. Pripojenie silovych vodi¢ov, MF4 - MF6

24-hodinova podpora: +358-40-8371 150 e Email: vacon@vacon.com
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6.1.1 Kabelaz

Pouzivajte kable s minimalnou teplotnou odolnostou minimalne +70°C. Kéble a poistky musia
byt dimenzované podla nizsie uvedenej tabulky. Instalacia kablov podla UL noriem je uvedena
v kapitole 6.1.4.

Poistky sltzia aj ako ochrana kablov pred pretazenim.

Tieto pokyny sa vztahuju iba na pripady s jednym motorom a spojenia frekvenéného menica

a motora jednym kablom. Pre vSetky ostatné pripady kontaktujte vyrobcu pre viac informacii.

Typ kabla Trieda H/C | Trieda L Trleda T Trleda N
Sietovy kabel 1 1
Motorovy kabel 3* 2 1 1
Kabel ovladania 4 4 4 4
Tab. 6-1. Predpisané typy kablov podla noriem.
Trieda C: = EN 61800-3+A11, prvé prostredie, neobmedzena distriblcia
EN 61000-6-3
Trieda H: = EN 61800-3+A11, prvé prostredie, obmedzena distribucia
EN 61000-6-4
Trieda L: = EN61800-3, druhé prostredie
Trieda T: Vid. str. 8.
Trieda N: Vid. str. 8.
1 = Silovy kabel uréeny pre pevnu instalaciu a pre

$pecifické siefové napatie. Nevyzaduju sa tienené
kable. (CYKY / 1-CYKY, odporuca sa
NKCABLES/MCMK).

2 = Silovy kabel vybaveny koncentrickym ochrannym
vodi¢om uréeny pre $pecifické sietové napétie.
(NYCY/NYCWY, odporti¢a sa NKCABLES/MCMK).

3 = Silovy kabel vybaveny kompaktnym nizko-
impedancnym tienenim urceny pre Specifické
sietové napéatie. (NYCY/NYCWY, odporutca sa
NKCABLES /MCCMK, SAB/OZCUY-J).

*Aby sa dosiahla pozadovand Uroveri EMC musi byt
uzemnenie 360° aj na strane motora aj
frekvencného menica.

4 = Tieneny kabel vybaveny kompaktnym nizko-
impedancnym tienenim. (Odporuca sa
NKCABLES/jamak, SAB/OZCuY-O alebo podobny).

Typy MF4-MF6: Ak sa motorové kable instaluju na oboch koncoch, aby bola dosiahnutd
pozadovana trieda EMC, musia sa na oboch koncoch motorovych kablov pouzit vstupné kablové
priechodky.

Poznamka: EMC poziadavky su splnené pri vyrobcom nastavenej spinacej frekvencii (vSetky
velkosti).
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6.1.1.1  Velkosti_kablov a poistiek

Vel'kost Typ I Poistka Vykonové Vel'’kost svoriek (min/max)
[A] [A] Cuk[a:1l:12] Vykonové | Uzemnovacia| Ovladacia Svorka relé
svorky svorka svorka [mm?]
[mm?] [mm?] [mm?]
MF2 0002 2 10 2*1,5+1,5 0,5—2,5 0,5—2,5 0,5—1,5 0,5—2,5
MF3 0003—0006 3-6 16 2%¥2,5+2,5 | 0,5—2,5 0,5—2,5 0,5—1,5 0,5—2,5

Tab, 6-2, Velkosti kablov a poistiek pre Vacon NXL, 208 - 240V

Vel'kost I Poistka Vykonové Vel'’kost svoriek (min/max)
[A] Cuk[a:1l:12] Vykonové | Uzemrovacia| Ovladacia Svorka relé
svorky svorka svorka [mm?]
[mm?] [mm?]
MF2 0001—0002 1-2 10 3*1,5+1,5 0,5—2,5 0,5—2,5 0,5—1,5 0,5—2,5
MF3 0003—0005 1-5 10 3*1,5+1,5 0,5—2,5 0,5—2,5 0,5—1,5 0,5—2,5
MF4 0003—0009 7—9 10 3*1,5+1,5 1—4 1—2,5 0,5—1,5 0,5—2,5
MF4 0012 12 16 3*2,5+2,5 1—4 1—2,5 0,5—1,5 0,5—2,5
MF5 0016 16 20 3*4+4 1—10 1—10 0,5—1,5 0,5—2,5
MF5 0023 22 25 3*6+6 1—10 1—10 0,5—1,5 0,5—2,5
MF5 0031 31 35 3*10+10 1—10 1—10 0,5—1,5 0,5—2,5
MF6 0038—45 38—45 50 3*10+10 2,5—50 Cu 6—35 0,5—1,5 0,5—2,5
6—50 Al
MF6 0061 61 63 3*16+16 2,5—50 Cu 6—35 0,5—1,5 0,5—2,5
6—50 Al

Tab. 6-3. Velkosti kablov a poistiek pre Vacon NXL, 380 - 500V

Poznamka! Vacon odporuca prierezy kablov na zaklade normy EN 60204-1 a kablov s PVC
izolaciou, kde je bud polozeny jeden kabel v Zlabe pri teplote +40°C alebo sStyri kable v Zlabe
pri teplote +30°C.
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6.1.2 Montaz prislusenstva kablov

Balenie frekvencného menica Vacon NXL obsahuje igelitovy sacok s komponentmi, ktoré su
potrebné na instalaciu privodného kabla napajania a motorového kabla do frekvenc¢ného menica.

1|
&

i
-
-

Obr. 6-1. Prislusenstvo instalacie kablov

Komponenty:

Uzemnovacie svorky (MF4, MF5) (2)

Kablové prichytky (3)

Gumené priechodky (velkost zavisi od vykonu menica) (3)
Plech vstupu kablov (1)

Skrutky, M4x10 (5)

Skrutky, M4x16 (3)

Uzemnovacie prichytky (MF6) (2)

Uzemnovacie skrutky M5x16 (MF6) (4)

ONOUA,WNER

POZNAMKA: Sada prislugenstva instalécie kablov pre frekvenéné menice s triedou krytia IP54
obsahuje vsetky komponenty okrem 4 a 5.

Postup montaze
1. Uistite sa, Ze sacok obsahuje vSetky potrebné komponenty.

2. Otvorte kryt frekvené¢ného menica (obrazok 1).

3. Odstrante kryt silovych kablov. VSimnite si miesto pre
a) uzemnovacie svorky (MF4/MF5) (obrazok 2).
b) prichytky zemniaceho vodi¢a (MF6) (obrazok 3).

4. Znova pripevnite kryt silovych kablov. Namontujte kablové prichytky s tromi skrutkami
M4x16 ako na obrazku 4. Umiestnenie uzemnovacej listy pri velkosti MF6 je odliSné oproti
zobrazeniu na obrazku.

Umiestnite gumové priechodky do otvorov tak ako na obrazku 5.

6. Upevnite plech vstupu kablov na konstrukciu frekvenéného menica piatimi skrutkami M4x10
(obrazok 6). Zatvorte kryt frekvenc¢ného menica.
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6.1.3 Pokyny pre instalaciu

1 Pred zaciatkom instalacie skontrolujte, ¢i nie su jednotlivé Casti
frekvencného menica pod napatim.

2 Vzhladom na to, Ze frekvencné menice NXL typov MF2 a MF3 sl

vyhotovené s krytim IP20 a kablové svorky nie su chranené, tieto typy
frekvenénych menicov by mali byt instalované v rozvadzadi,
samostatnej skrini, alebo v elektrickej rozvodni.

3 Motorové kable umiestnite dostatoCne daleko od ostatnych kablov:
= Neumiestiujte kable motora paralelne s ostatnymi kablami na
dlhych Usekoch.

» Ak su kable motora vedené paralelne s ostatnymi kablami,
dodrzujte minimalnu vzdialenost medzi nimi, uvedent dolu v
tabulke.

= Uvedenu vzdialenost dodrzujte aj medzi kdblami motora a
signalnymi kablami z inych systémov.

= Maximalna dizka kablov motora je 30 m (MF2-MF3), 50 m
(MF4) a 300 m (MF5-MF6).

= Kable motora by mali krizit ostatné kable pod uhlom 90

stupnov.
Vzdialenost Tieneny
medzi kablami kabel
[m] [m]
0.3 <20
1.0 <50

4 Ak je potrebna kontrola izolacného stavu kablov, pozrite kapitolu
6.1.5.

Pripojenie kablov:

= Odizolujte sietové a motorové kable ako je uvedené v
Tab. 6-4 a Obr. 6-4.

= Pripojte sietové, motorové a riadiace kable na prisludné
svorky (vid napr. Obr. 6-6).

* Pre informacie o instalacii kablov podl’'a UL noriem vid.
kapitola 6.1.4.

= Uistite sa, 7e vodice ovladacieho kabla nie sU v kontakte
s elektronickymi suciastkami zariadenia.

= Ak je pouzity externy brzdny odpor (volitelna vybava),
pripojte jeho kabel na prislusné svorky.

= Skontrolujte pripojenie uzemnovacieho kabla na svorky

Ul

motora a frekvenéného menica oznacené znackou \=/.

= Samostatné tienenie motorového kabla pripojte na
uzemnovacie svorky frekvenéného meni¢a, motora a rozvodne
napajania.

» Zabezpecte, aby ovladacie kable alebo kable zariadenia neboli
zacviknuté medzi rdmom a ochrannym krytom.
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6.1.3.1  DIZky odizolovania kdblov napdjania a motora

Uzemnovaci Uzemfovaci
vodié vodi¢

A1 C1 A2 C2

— 5 — —
B1 D1 B2 D2

~ ~
x_ _v y _¥
SIET MOTOR
nxlk12.fh8

Obr. 6-4. Odizolovanie kablov

Vel'kost Al B1 C1 D1 A2 B2 C2 D2
MF2 7 35 7 20 7 50 7 35
MF3 7 40 7 30 7 60 7 40
MF4 15 35 10 20 7 50 7 35
MF5 20 40 10 30 20 60 10 40
MF6 20 90 15 60 20 90 15 60

Tab. 6-4. DiZky odizolovania kéblov [mm]
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6.1.2.2 Instalacia kablov na Vacon NXL

Poznamka: Ak chcete pripojit externy brzdny odpor (MF3 a v&csie velkosti), pozrite si osobitny
Manual pre brzdny odpor.

Obr. 6-5. Vacon NXL, MF2

g+ 5%
-
-

] -
e e

Obr. 6-6. Instalacia kablov Vacon NXL, MF2 (500V, 3-fazové)
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vaeon

Obr. 6-7. Vacon NXL, MF3

Uzemnovacia
svorka

Obr. 6-8 Instalacia kablov vo Vacon NXL, MF3 (500V, 3-fazové)

POZNAMKA! MF2-MF3: Pred pripevnenim svoriek a zemniaceho plechu
na zariadenie je vhodné najprv na ne pripojit kable.
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Instalacia externého odrusovacieho filtra

EMC trieda frekvenéného meni¢a Vacon NXL MF2 a MF3 mdze byt zmenena z N na H pomocou
externého odrusovacieho filtra, ktory je volitelnym vybavenim. Sietové kable instalujte na filter
do svoriek L1, L2 a L3 a uzemnovaci kabel do svorky PE. Vid. obrazok nizsSie. Taktiez si pozrite aj
montazne pokyny pre MF2 na Obr. 5-2.

MF2 MF3
QO [BR-
o O BR+
'Hif O wrs [ O [wrrs
i O |vm2 | Q| vm2
B o
; | Oumt |Ofum
=F
E ' ) L3--1€©)|L3
) L2--1€) L2
S L1--1O L1
Kabel
odrusovacieho Zem
filtra
PE L1 L2 L3
Odrusovaci filter
Uzemnovaci
kabel
Nap3jaci kabel
nxlk1.fh8

Obr. 6-9. MF2 s odrusov. filtrom RFI-0008-5-1 Obr. 6-10. Pripojenie odruSovacieho filtra na MF2 a MF3,
380...500V, 3 fazové napajanie. Typ filtra RFI-0008-5-1

MF3
MF2 O |BR-
O |Br+
QO wms [ O |wits
Q vz | O |vim2
QO um [ O |um
OlL3
L2--1O (L2
Uzemrovaci
kabel L1--1{-O |L1
Kabel
odrusovacieho Zem
filtra
PEN L Odru$ovaci
filter
Uzemnovaci
kabel
Nap3jaci kabel
rfi2.fh8

Obr. 6-11. Pripojenie odrusovacieho filtra na MF2 a MF3,
208...240V, jednofazové napajanie. Typ filtra RFI-0013-2-1
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MF2 MF3
O |Br-
O |Br+
O |wits | O [wirs
O |2 [O|vir2
O fumt |O|um
O|L3
) |L2--1€©) L2
Uzemnovaci
kabel L1--1© (L1
Kabel Zem
odruSovacieho
filtra
L1 N PE Odru8ovaci
filter
Uzemnovaci
kabel
Napédjaci kabel
rfi3.fh8

Obr. 6-12. MF2 s odrusov. filtrom RFI-0012-2-1 Obr. 6-13. Pripojenie odrusovacieho filtra na MF2 a
MF3, 208...240V, jednofazové napajanie. Typ filtra
RFI-0012-2-1

Rozmery
S$xVxH (mm)
RFI-0008-5-1 (ako podstava) | 60x252x35
RFI-0013-2-1 (ako podstava) | 60x252x35
RFI-0012-2-1 58x113,5x45,5

Tab. 6-5. Typy odrusovacich filtrov a ich rozmery

Typ odrusovacieho filtra
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Obr. 6-14. Vacon NXL, MF4

% L'J))rk
k" gl:_/zdngho..

>~ odporu

Sietovy kabel Motorokaé bel

Obr. 6-15. InsStalacia kablov vo Vacon NXL, MF4
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Obr. 6-16. Vacon NXL, MF5

Sietovy kabel Motorovy kabel

Obr. 6-17. InsStalacia kablov vo Vacon NXL, MF5
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Obr. 6-18. Vacon NXL, MF6

Sietovy kabel

Obr. 6-19. Instalacia kablov vo Vacon NXL, MF6
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6.1.4 Instalacia kablov podl'a UL noriem

Na splnenie UL (Underwriters Laboratories) noriem musia byt pouZité medené kable s
minimalnou teplotnou odolnostou +60/75°C, ktoré schvalila UL.

Utahovacie momenty na svorkach si uvedené v Tab. 6-6.

Vel'ko Utahovaci moment Utahovaci moment
st [Nm] [Ibs.]
MF2 0,5—0,6 4—5
MF3 0,5—0,6 4—5
MF4 0,5—0,6 4—5
MF5 1,2—1,5 10—13
MF6 4 35

Tab. 6-6. Utahovacie momenty na svorkach

6.1.5 Kontrola izolaéného stavu motora a kablov

1. Kontrola izolacného stavu motorovych kablov
Odpojte motorovy kabel od svoriek U, V a W frekvenc¢ného menic¢a a z motora. Zmerajte
izolacny odpor motorového kabla medzi kazdou fazou vodi¢a ako aj medzi kazdou fazou a
ochrannym uzemnovacim vodicom.
Izolaény odpor musi byt >1MQ.

2. Kontrola izolaéného stavu sietového kabla
Odpojte sietovy kabel od svoriek L1, L2 a L3 frekvenéného menica a zo siete. Zmerajte
izolaény odpor sietového kabla medzi kazdou fazou vodica, ako aj medzi kazdou fazou a
ochrannym uzemnovacim vodic¢om.
Izolaény odpor musi byt >1MQ.

3. Kontrola izola¢ného stavu motora
Odpojte kabel od motora a otvorte mostikové spojenia v svorkovnici motora. Zmerajte

izolaény odpor kazdého motorového vinutia. Meracie napéatie musi byt aspon také ako je
nominalne napétie motora, ale nesmie presiahnut 1000V. Izolaény odpor musi byt >1MQ.
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6.2 Riadiaca jednotka
6.2.1 MF2 a MF3

Riadiaca jednotka frekvencného menic¢a Vacon NXL je integrovana spolu s vykonovou jednotkou
a pozostava z riadiacej dosky a jednej pridavnej karty, pripojenej na slot riadiacej dosky.

6.2.2 MF4 - MF6

Menice vo velkostiach MF4-MF6 (riadiaca doska NXL verzia JA, L alebo novsia) obsahuju dva
sloty pre pridavné karty SLOT D a SLOT E (vid. Obr. 6-2). Verzia softvéru NXLO0O005V250 alebo
novs$ia podporuje hardvér s dvomi slotmi pre pridavné karty. Vyuzivany mdze byt aj starsi
softvér, ale ten nebude podporovat hardvér s dvomi slotmi.

Slot E: I/0 karty, karty priem. zbermic, rozSirujuce karty

———————

Slot D: Karty priem. zbernic

6.2.2.1  PouzZitelné pridavné karty vo velkostiach. MF4 — MF6.

V nasledujlcej tabulke mozete najst pouzitelné pridavné karty v dvoch slotoch frekvenénych
menicov NXL, velkosti MF4 — MF6:

SLOTD [C2 |[Cc3|c4 [c6 [c7 [cs8[cI]c]
SLOTE |AA |AI [B1 B2 [B4 [B5 |B9|c2|c3|c4a]ce|c7 [cslcI [cl]

Ak sU pouzivané dve pridavné karty, potom v slote E musi byt jedna z kariet OPT-AI alebo
OPT-AA. Nie je mozné pouzitie dvoch OPT-B_ alebo OPT-C_ kariet. Taktiez nie je dovolena
kombinacia OPT-B_ a OPT-C_ kariet.

Opis pridavnych kariet OPT-AA a OPT-AI najdete v kapitole 10 a 11.
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6.2.3 Riadiace signaly

Zakladné riadiace signaly su zobrazené v kapitole 6.2.4.

Prednastavena konfiguracia I/O viacUcelového aplikacného makra NXL je uvedeny nizsie a
v kapitole 2 prirucky viacucelového aplika¢ného makra.

[9 10 11 18 19 A B 30 |
21 22 23] | OO O OO OO0

O OO0

1 2 3 4 56 7 8
OOOOOO0OO |4

nxlk13.fh8

Obr. 6-20. Riadiace signaly, MF2 - MF3

9 10 11 18 19 A B 30
OOO0OO0O0O0O0OOO

1 2 3 4 5 6 7 8 21 22 23]
OO0OO0OO0OOOO0O OO0

nxlk49.fh8

Obr. 6-21. Riadiace signaly, MF4 - MF6
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6.2.4 Riadiace I/0

Potenciometer

referencie 1-10 kQ

Svorka Signal Opis
1 +10V,. | Vystupna referencia Napatie pre potenciometer a pod.
Analdgovy vstup, rozsah wi . .
2 All+ napéatia 0—10V DC. Napatovy vstup referencie frekvencie
3 All- Zem I/0 Zem pre referencie a ovladanie
4 AL2+ Analdgovy vstup
/,21'\216 prudovy rozsah 0—20mA Prudovy vstup referencie frekvencie
6 +24V | Vystupné riad. napétie Napétie pre spinace a pod., max 0,1 A
7 GND Zem I/0O Zem pre referencie a ovladanie
8 DIN1 start dopredu - Kontakt zopnuty = Start dopredu
(programovatelny)
9 DIN2 Start dozadu . Kontakt zopnuty = Start dozadu
(programovatelny)
10 DIN3 Vyber prednast; rlychl. 1 Kontakt zopnuty = prednast. rychlost 1
(programovatelny)
11 GND Zem I/0 Zem pre referencie a ovladanie
18 | AO1+ | Vystupna frekvencia Programovatelny
19 AO1- Analdgovy vystup Rozsah 0—20 mA/R;, max. 500Q
A | RS 485 | Sériova zbernica Diferencialny prijimac/vysielac
B | RS 485 | Sériova zbernica Diferencidlny prijimac/vysielac
Vstup pomocného . o e ey L
30 +24V napatia 24V Zaloha napajania riadiacej Casti
21 RO1 ] pZ el ol
22 RO1 — Releovyp\éfﬁléﬁ)_& Programovatelny
23 ROl ——
Tab. 6-7. Prednastavena konfiguracia I/0O viacucelového aplik. makra NXL
Svorka Signal Opis
1 | +10V.s | Vystupna referencia Napatie pre potenciometer a pod.
2 All+ Analdgovy vstup, rozsah Napatovy vstup referencie frekvencie
alebo | napdtia 0—10V DC (MF2-3)
DIN 4 Napéatovy/pradovy vstup referencie
frekvencie
(MF4-MF6)
Méze byt naprogramovany ako
DIN4
3 All- Zem I/0 Zem pre referencie a riadenie
4 Al2+ Analégovy vstup, rozsah s , ,
5| AI2- | napitia 0—10V DC alebo rNeafgf;z‘c’i’;af'rZi‘\’lep;;‘?vy vstup
/GND prudovy rozsah 0—20mA
6 | +24V | Vystupné riad. napétie Napétie pre spinace a pod., max 0,1 A
7 | GND Zem I/0 Zem pre referencie a riadenie
Tab. 6-8. Konfiguracia AI1, ked'je naprogramovany ako DIN4
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6.2.5 Signaly riadiacich svoriek

Svorka .
1 | +10 Vref Vystupna referencia Maximalny prud 10 mA

2 All+ Analdgovy vstup, MF2-MF3: Napéatovy vstup
napatovy MF4-MF6 Vyber V alebo mA s prepojkami X8
(MF4 a vadsie: napatovy (vid. str. 44):
alebo prudovy) Prednastavené: 0- +10V (Ri = 200 kQ)
0- 20mA (Ri = 250 Q)
3 | All- Analdgovy vstup - Diferencialny vstup nie je spojeny so zemou;
Umozniuje £20V deferencidlny napatovy rezim
voCi GND
4 AI2+ Analdgovy vstup, Vyber V alebo mA s prepojkami X4(MF2-MF3)
napatovy alebo pridovy | a X13 (MF4-MF6)
Prednastavené: 0- 20mA (Ri = 250 Q)
0- +10V (Ri = 200 kQ)
5 | AI2- Analdgovy vstup - Diferencialny vstup;
Umozniuje £20V deferencidlny napatovy rezim
voci GND
6 24 Vout 24V pomocné vystupné +10%, maximalny prad 100 mA
napatie
7 GND I/O zem Zem pre referencné a riadiace signaly
8 DIN1 Digitalny vstup 1 Ri = min. 5kQ
9 | DIN2 Digitalny vstup 2
10 DIN3 Digitalny vstup 3
11 GND I/0 zem Zem pre referen¢né a riadiace signaly
18 AO1+ Analdg. signal (+ vystup) | Rozsah vystupného signalu:
19 AO1-/GND  Analdg. signal - Pradovy 0(4)-20mA, R, max 5000
A RS 485 Sériova zbernica Diferencialny prijimac/vysiela¢, impedancia
zbern. 120Q
B | RS 485 Sériova zbernica Diferencidlny prijimac/vysielac¢, impedancia
zbern. 120Q
30  +24V Vstup pomocného napéatia = Zaloha napajania riadiacej Casti
24V

24VDC/8A

21 RO1/1 Kapacita spinania:
; Reléovy vystup 1 250VAC/8A
22 RO0O1/2 125VDC/0,4A
Vystupné svorky relé su galvanicky oddelené
23 RO1/3 od I/O zeme.

Tab. 6-9. Riadiace signaly I/O svoriek

.
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6.2.5.1  Vyber funkcii prepojkami na zakladnej karte Vacon NXL

Uzivatel si mdze prispdsobit frekvenény meni¢ svojim poziadavkam, vyberom poldh prepojok na
zakladnej karte NXL. Polohy prepojok urcuju typ analégového vstupu (svorka #2) a ¢i sa
pouziva ukoncovaci rezistor RS485.

Nasledovné obrazky zobrazuju vyber prepojok na NXL frekvencnom menici:

Prepojky X4 v MF2 Prepojky X4 v MF3
IE' Nastavenie IE'
El nalégového vstupu E
_____ o0’ __ oo
[ X ) Nastavenie Pradovy vstup; 0..20mA

@ ukoncovacich
rezistorov
Prudovy vstup; 0...20mA

Ukoncovaci rezistor RS 485 nie je pouzity

( X J

/i e

Nastavenie Napatovy vstup; 0...10V
@® @ (analdgového vstupu patovy vsiup

______ ® _:_ 1Y ~ Nastavenie
ukoncovacich .
(X J rezistorov Prepojky X7 v MF3
Napéatovy vstup; 0...10V
Ukoncovaci rezistor RS 485 je pouzity

( X )
Ukoncovaci rezistor RS 485 je pouzity

=tovarenské nastavenie

[0@]

Ukoncéovaci rezistor RS 485 nie je pouzity

nxlk15.fh8

Obr. 6-22. Vyber prepojkami na Vacon NXL, MF2 a MF3
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Prepojky X8 Prepojky X13
rezim Al1 rezim Al2

N OCX) o(®o/® ®

[ JILJIK X J L JIC I X J
Prudovy vstup; 0...20mA Pradovy vstup; 0...20mA

X o0 o0 |;||§|

( N ] oo [ N N J
Napétovy vstup; 0...10V Napéatovy vstup; 0...10V Napatovy vstup; 0...10V

(diferencialny)
Prepojky X9:
[ X J

Ukoncovaci rezistor RS 485 je pouzity

(0]

Ukoncéovaci rezistor RS 485 nie je pouzity

= tovarenské nastavenie
nxlk54 fh8

Obr. 6-23. Vyber prepojkami na Vacon NXL, MF4 - MF6

Skontrolujte spravne polohy prepojok. Pri spusteni motora s
inym nastavenim signalov pomocou prepojok neposkodite
frekvenény meni¢, ale modzete poskodit motor.

VAROVANIE
Ak zmenite typ Al signalu, nezabudnite taktiez zmenit
zodpovedajlce parametre (S6.9.1, 6.9.2) v systémovom
- menu.
POZNAMKA
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Prepojky X4

Prepojky X4

W e

Prepojky X7

Obr. 6-24. Umiestnenie skupiny prepojok na MF2 (viavo) a MF3 (vpravo)

OCO00GOGGY

X13

Obr. 6-25.Umiestnenie skupiny prepojok na riadiacej karte MF4 - MF6

Tel.: +358-201-2121 o Fax: +358-201-212 205




KABELAZ A PRIPOJENIE VACON ® 47

6.2.6 Pripojenie motorového termistora (PTC)

Existuju tri sposoby pripojenia PTC rezistorov na Vacon NXL:
1. Pripojenie na pridavnu kartu OPT-AI. (odporucany spOsob)

Vacon NXL vybaveny OPT-AI kartou spifia poZiadavky IEC 664, ak je motorovy termistor
izolovany (= efektivna dvojita izolacia)

2. Pripojenie na pridavnu kartu OPT-B2.

Vacon NXL vybaveny OPT-B2 kartou spifia poZiadavky IEC 664, ak je motorovy termistor
izolovany (= efektivna dvojita izolacia)

2. Pripojenie na digitalny vstup (DIN3) NXL.

Cislicovy vstup DIN3 je galvanicky spojeny s ostatnymi I/O na NXL.

Je to hlavny dbévod preco je na splnenie IEC 664 nevyhnutna zosilnena, alebo dvojita
izolacia termistora umiestneného mimo frekvenény menic¢ (priamo na motore alebo medzi
motorom a frekvenénym menic¢om).

+24 V (svorka 6)

Externy rezistor
4,7 kQ...5,6 kQ

DIN3 (svorka 10, par. 2.1.18 = 14)

L~

/ Externy PTC rezistor

nxlk60.fh8

GND (svorka 11)

Obr. 6-26. Pripojenie motorového termistora (PTC)

Poznamka! NXL vyhlasi poruchu, ked impedancia PTC presiahne 4,7 kQ.

Na pripojenie motorového termistora odporiéame pouzit kartu OPT-AI/OPT-B2.

& Ak sa motorovy termistor pripoji na DIN3, musia byt dodrzané horeuvedené
pokyny, inak mdze zapojenie znamenat zvy$ené bezpecénostné riziko.
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7. OVLADACI PANEL

Ovladaci panel je ¢lankom medzi frekvenénym meniCom Vacon a pouzivatelom. Ovladaci panel
frekvencného menic¢a Vacon NXL obsahuje sedem segmentovy displej so siedmimi indikatormi

stavu prevadzky (RUN - bezi, OQ - dozadu, dopredu, READY - pripraveny, STOP, ALARM -
varovanie, FAULT - porucha) a tromi indikatormi spdsobu ovladania (I/0 term - svorkovnica,
Keypad - panel, Bus/Comm - zbernica).

Informacie ako cislo v menu, zobrazena hodnota a Ciselné informacie su reprezentované
cislicami.

Frekvenény meni¢ je mozné ovlddat pomocou siedmich tladidiel ovlddacieho panela. Tieto
tlacidla okrem toho slGzZia aj pre Ucely nastavovania parametrov a monitorovania hodnot.

Ovladaci panel je odnimatelny a galvanicky oddeleny potencialu napdjania

7.1  Signalizacia na ovladacom paneli

|Run| Gy | Reapr | avarm | rautr

1/0 term Keypad Bus/Comm

NA 00
N

mA V s % kHz °C °F rom kWh

Obr. 7-1. Ovladaci panel Vacon NXL a signalizacia stavov menica
7.1.1 Signalizacia stavu menica (Vid'. ovladaci panel)

Signalizacia stavu menica informuje uzivatela o stave, v ktorom sa nachadza meni¢ a motor.

RUN = Motor bezi; blika v pripade ak bol zadany prikaz na zastavenie, avsak
frekvencia stale klesa po rampe.

G

Signalizuje smer otacania motora.

STOP = Motor nebezi.

READY = Svieti ak je meni¢ pod napéatim. V pripade poruchy tento symbol nesvieti.

ALARM = Signalizuje, ifa menic b_eil' za urcitymi definovanymi hranicami, je
vygenerované varovanie.

FAULT = Signalizuje, Ze nastali nebezpecné prevadzkové podmienky, kvoli ktorym bol

menic zastaveny.
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7.1.2 Signalizacia spésobu ovladania (Vid'. ovladaci panel)

Symboly I/0 term, Keypad a Bus/Comm (vid. kapitola 7.4.3.1) signalizuju vybraté sp6sob
ovladania cez menu K3 - ovladanie panelom (vid. kapitola 7.4.3).

e I/0 term =
° Keypad

° Bus/Comm

Ako spbsob ovladania je vybrata svorkovnica; napriklad signaly
Start/stop sU zadavané cez digitalne vstupy a zelané hodnoty cez
analégové vstupy.

Ako sp6sob ovladania je vybraty panel: Start a stop motora sa zadava
klavesnicou ako aj Zelana frekvencia.

Frekvencny menic je ovladany cez priemyselni komunikacénu
zbernicu.

7.1.3 Zobrazenie cislic (Vid'. ovladaci panel)

Zobrazené Cislice poskytuju uzivatelovi informaciu o jeho aktudlnej pozicii v Struktire menu,
hodnoty parametrov ako aj informacie tykajlce sa prevadzky menica.
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7.2 Klavesnica

Ovladaci panel meni¢a NXL obsahuje 7 tlacidiel, ktoré sa vyzivaju na ovladanie frekvencéného
menic¢a (a motora) a nastavovanie parametrov.

Obr. 7-2. Klavesnica ovladacieho panelu

7.2.1 Opis tlacidiel klavesnice

@ =  Toto tlacidlo ma dve funkcie.

ENTER Slazi na:
1) potvrdenie vyberu

2) Vymazanie historie poruch (podrzanie 2..3s)

reset Tymto tlac¢idlom sa vyresetuje aktivna porucha.
Poznamka! Po resetovani poruchy méze dojst k okamzitému spusteniu

motora.

A =  Tladidlo prehladdvania hore:
+ Pohyb v hlavhom menu a ostatnych podmenu smerom hore.
ZvysSovanie hodnoty v rezime editovania hodnoty parametra.

= Tlacidlo prehladavania dole:
Pohyb v hlavnom menu a ostatnych podmenu smerom dole.
Znizovanie hodnoty v rezime editovania hodnoty parametra.

{ = Sipka vlavo:
Presun do vys$$ej (naspéat) Grovne menu.
Posun na vysSi rad pri editovani hodnoty parametra.
Opustenie editacného rezimu.
Navrat do hladného menu (podrzanie 2..3 s).

» = Sipka vpravo:
Presun do nizSej (dalej) urovne menu.
Posun na nizsi rad pri editovani hodnoty parametra.
Vstup do rezimu editovania hodnoty parametra.
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= Tlacidlo start.
Stlacenim tohto tlacidla sa spusti motor, ak je ovladaci panel aktivny
spbsob ovladania, vid. kapitola 7.4.3.1.

= Tlacidlo stop.
Stlacenim tohto tlacidla sa motor vypne (ak to nie je zakazané

parametrom P3.4).
Tlacidlo stop tiez slUzi na aktivovanie sprievodcu spustenim (vid. nizsie)

7.3 Sprievodca spustenim

Vacon NXL ma zabudovaného sprievodcu spustenim, ktory zrychluje naprogramovanie pohonu.
Sprievodca vam pomdze vybrat si spomezi Styroch rdéznych prevadzovych reZzimov: Standardny
(Standard), ventilator (Fan), Cerpadlo (Pump), a vysoka kvalita (High performance). Kazdy
rezim ma automatické nastavenie parametrov optimatizované pre dany rezim. Sprievodca sa
aktivuje stlacenim Tlacidla Stop na 5 sekund, ked' je menic v rezime stop. Postup je znazorneny
na obrazku nizsie:

ew
. LA . . v
SPRIEVODCA SPUSTENIM 5 &= Stlacenie tlacidla
am
START REZIM n, (ot/min) I, (A) Ukongeny
vaceon vaceon vacon vagon
IxIxinl I iy
Loy i ] u/N}
s > > ) 1A >
i \
\
[ 7 - \ 1 U
i/ \ Y (/4 \
Pre aktivaciu Vyberte Nastavit Prijat Nastavit . Prijat
stladte na 5s rezim, vid. n (ot/min) \ 1 (A)
(v rezime stop) tabulka . \ |
-
i P S s ~e \
N @ —~ —_ —_ > ; = =
! s 2 s E§ 5 & 3 § 8 \ vl
: . 2 § 5§ 2 s T W ] N .8 1
' z £ o 28 3 S i o N = o = = 1 \
' £ & 38 8 2 &8 8 4 g 2 £ 2 .
' bl . = Py £ o O Q = = o ~ ] —
1 c 3 17 3 € € o% o <3 = S Z 1
! £288 3 5 & 2 2 o 9 T & . v
' - N @Y v e N~ = = AT A -
' DT DY - - - - - - © ' =—
! Q&8 )| & & & & %
[y | * 0= 0= 0= = | 0= 0= 1
v S| 0|50 | 3|3 [131,5]400 | 50 = .. 0
== po | volny [nevyuZit.| Al1 |vypn.|linearna!
1 Standard Hz|Hz | s |'s V| Hz rampe| dobeh 0-10V :
L w] . 0= | 0= 0= 0= | 0=| o0= !
N N Zg ag 20 250 1.1 480 aczl po | vomy |nevyuZit.| AI1 |vypn.|linearna }
1 Ventilaton rampe| dobeh 0-10V '
] _ ]
v B 10|50 | 5 |5 |11, 400 50 | 0= | 1= | 0= ] 0=/ 0=/ 0= ,
L) HzlAzl s |s | ™ vV | Hz | po po |nevyuzit.| Al1 |vypn.|linearna s
' Cerpadlo rampe| rampe 0-10V '
1 1
! Lo * 0= 0= 1= 0= | 0= 2= 1
et 050 (1 |1/|1318]|400 |50 -~ .
: Vveoka |Hz|Hz | s s | " V' |Hz | Po | volny |aut. zéb.| Al [vypn.programo;
v Vyso rampe| dobeh |moment |0-10V vatelna ,
+ kvalita !
-~ .
N e o e e C e e e ee e e eceeeeeeeeceeeeeeceeescmseceescecceeea .

Obr. 7-3. Sprievodca spustenim NXL

Poznamka! Podrobny opis parametrov najdete v prirucke viacuc¢elového makra pre NXL.

24-hodinova podpora: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon@vacon.com




52 ® VACON OVLADACT PANEL

7.4 Pohyb v ovladacom paneli

Udaje st na ovlddacom paneli usporiadané do viacerych menu a podmenu. Menu je pouzivané
na zobrazovanie a zmenu meranych a riadiacich signalov, nastavovanie parametrov (kapitola
7.4.2), ziadanych hodnét (kapitola 7.4.3) a zobrazovanie varovani a poruch (kapitola 7.4.4).

B vowem
Miesto—— ,A‘1 I

Prva Uroven menu tzv. hlavné menu pozostava z menu M1 az E7. Uzivatel' sa m6ze v hlavhom
menu pohybovat Sipkami hore a dole. Do podmemu sa vstupuje Sipkou doprava. Spat do vyssej
Urovne menu sa uzivatel dostane Sipkou dolava. Ak existuje eSte dalSie podmenu posledna
Cislica na displeji blikd, mozete doriho vstupit stlacenim Sipky doprava.

Struktira a moznosti pohybu v menu su zobrazené na obrazku na strane 53. Menu M1 je
umiestnené v lavom dolnom rohu. Odtial' budete moct prejst do poZzadovaného menu vyuzitim
tlacidiel menu a prehladavania.

Detailnejsi opis jednotlivych menu je uvedeny dalej v tejto kapitole.
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v

G READY

sToP \ 110 term
/

<4

S
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A
<4
v
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Pc I/\
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<

VE :\\

A
v

7\ v v Vyber
S
STOP \/O :erm Vo (e\m VO term

aoj

Bez editacie!|

Obr. 7-4. Diagram navigacie v menu ovladacieho panela
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Funkcie menu

Kaod Menu Min Max Vyber

M1 Monitorovanie V1.1 V1.24 | Vid'. kapitola 7.4.1
P2.1 = Zakladné parametre
P2.2 = Vstupné signaly
P2.3 = Vystupné signaly
P2.4 = Riadenie pohonu
P2.5 = Zakazané frekvencie
P2.6 = Riadenie motora
P2.7 = Ochrany

P2 Parametre P2.1 P2.10 | P2.8 = Automaticky restart
P2.9 = PID riadenie
P2.10= Reg. Cerpad.

a ventilator.

Vid'. Podrobnejsi vypis

parametrov najdete v

prirucke viacucelového

aplikacného makra pre NXL

P3.1 = Vyber spbsobu
ovladania

R3.2 = Referencia z panelu

K3 Riadiace menu panela P3.1 P3.6 | P3.3 = Smer z panelu
P3.4 = Aktivacia tlacidla STOP
P3.5 = Referencia PID 1
P3.6 = Referencia PID 2

, Zobrazuje aktivne poruchy a
F4 Aktivne poruchy ich typ
g . Zobrazuje zoznam poruch

H5 Historia poruch 2 histérie

S6.3 = Kopirovanie
parametrov

S6.5 = Bezpecnost
S6.6 = Nastavenie panelu
S6.7 = Nastavenie hardvéru

S6 Systémové menu S6.3 |S6.10| S6.8 = Systémové informacie
S$6.9 = Rezimy Al
S$6.10 =Parametre

komunikacnej zbernice
Parametre s opisané
v kapitole 7.4.6
, , E7.1 = Slot D
E7 Pridavné karty E7.1 E7.2 E7.2 = Slot E

Tab. 7-1. Funkcie hlavhého menu
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7.4.1 Menu monitorovania (M1)

Do menu monitorovania je mozné vstupit stlacenim Sipky doprava, ked je na displeji zobrazeny
kéd hlavného menu M1. Sp6sob listovania v monitorovanych veli¢inach je zobrazeny na Obr. 7-
5.

Monitorované signaly su oznacované symbolom V#.# a ich zoznam je v Tab. 7-2. Hodnoty su
aktualizované kazdych 0,3 s.

Toto menu slizi iba pre kontrolu hodnét. Hodnoty tu nemozno menit. Pre zmenu hodnot
parametrov vid. kapitolu 7.4.2.

=
Vi2

VA

IO torm 10 torm 10 term

M SN «* 000

Hz

k1878

Obr. 7-5. Menu monitorovania
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Kod Nazov signalu Jedn.| ID | Opis
V1.1 | Vystupna frekvencia | Hz 1 | Vystupna frekvencia na motor
V1.2 Referencia Hz 25
V1.3 | Rychlost motora ot/mi| 2 | Pocitana rychlost motora
V1.4 | Prud motora A 3 | Merany prud motora
V1.5 Moment motora % 4 | Pocitany okamzity moment / nom. moment
V1.6 | Vykon motora % 5 | Pocitany okamzity vykon / nom. vykon
V1.7 | Napétie motora \Y; 6 | Pocitané napatie motora
V1.8 Nap. JS Y 7 | Merané napatie JS medziobvodu
V1.9 | Teplota jednotky oC 8 | Teplota chladica
V1.10 | Analégovy vstup 1 13 | AIl
V1.11 | Analdogovy vstup 2 14 | AI2
v1.12 | Prudovy analdgovy | | 56 | a0t
vystup 1

Pruadovy analégovy
V1.13 | vystup 1, pridavna mA | 31
karta

Pruadovy analégovy
V1.14 | vystup 2, pridavna mA | 32

karta
V1.15 | DIN1, DIN2, DIN3 15 | Stav digitalnych vstupov
V1.16 | DIE1, DIE2, DIE3 33 | Pridavna I/0 karta: Stav digitalnych vstupov
V1.17 RO1 34 | Stav reléového vystupu 1
V1.18 | ROE1, ROE2, ROE3 35 | Pridavna I/0 karta: stavy reléovych vystupov
V1.19 | DOE 1 36 | Pridavna I/0 karta: stav digital. vystupu 1
V1.20 | Referencia PID % 20 | V percentach z maxima procesnej veli¢iny
V1.21 | Spatna vazba PID % 21 | V percentach z maxima spatnej vazby
V1.22 | Odchylka PID % 22 | V percentach z maxima odchylky
V1.23 | Vystup PID % 23 | V percentach z maxima vystupu reguldtora
V1i.24 Vystupy striedania 30 \v/yuiitgl’né Ien_p,ri kaskadnej regulacii

1,2,3 Cerpadiel/ventilatorov
V1.25 | Re3im 66 0= Nevyuzité ,1= Standardny, 2= ventilator,

3= Cerpadlo, 4= vysoka kvalita

Tab. 7-2. Zoznam monitorovanych signalov
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7.4.2 Menu parametrov (P2)

Parametre predstavuju spésob zapisu prikazov pouzivatela do frekvencného menica. Hodnoty
parametrov je mozné editovat po vstupe do menu parametrov z hlavného menu, ak je na
displeji zobrazena indikacia pozicie P2. Postup editovania hodnoty je znazorneny na Obr. 7-6.

Na presun do menu skupiny parametrov (G#) jedenkrat stlacte tladidlo menu vpravo. Pomocou
tlacidiel prehladavania vyhladajte Ziadanu skupinu parametrov a znova stlacte tlacidlo menu
vpravo, aby ste sa dostali do skupiny a jej parametrov. Na vyhladanie parametra (P#), ktory
chcete editovat pouzite tladidld prehladdvania. Stlacenim tlacidla menu vpravo sa dostanete do
editovacieho rezimu. Na znak toho za¢ne hodnota parametra blikat. Hodnotu mézete teraz
zmenit dvoma rdéznymi spdsobmi:

1 Nastavte novu Zelanl hodnotu tlacidlami prehladavania a potvrdte zmenu tlacidlom Enter.
V dosledku toho prestane hodnota blikat a v poli hodnoty je zobrazena nova hodnota.

2 Stlacte tlacidlo menu vpravo este raz. Teraz budete moct editovat jednotlivé &islice
hodnoty. Tento spdsob editacie mbze byt vyhodny ak je potrebné vyrazne zmenit hodnotu.
Zmenu potvrdte tladidlom Enter.

Hodnota sa zmeni len po stlaceni tlacidla Enter. StlaCenim tlalidla menu vlavo sa vratite do
predchadzajuceho menu bez zmeny hodnoty parametra.

Ak je pohon v stave RUN, niektoré parametre st uzamknuté, t.j. nie je mozné ich editovat. Pre
editovanie tychto parametrov je nutné, aby bol motor zastaveny.
Hodnoty parametrov je mozné uzamknut aj pomocou funkcie v menu S6 (vid kapitola 7.4.6.2).

Do hlavného menu sa mozete kedykolvek vratit stlatenim tlacidla menu viavo na 1 - 2 sekundy.

Zakladné parametre su vypisané v kapitole 8.3. Kompletny zoznam parametrov a ich opis sa
nachadza v Prirucke viacucelového aplikacného makra pre NXL.

Z posledného parametra skupiny parametrov sa mdzete presunut priamo na prvy parameter
tejto skupiny, ak stlacite tlalidlo prehladavania hore.
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/O term
VA
m /O term o te\rm P m /O term \ P
e P2 | P2 |
~ ~
0/ \ * * / \
VO term Vo term\ | , m /O term
A
000 > 0001 v 0 i) =
Hz : H2 ‘/ p Hz ’
nxlk17.fh8

Obr. 7-6. Postup zmeny hodnoty parametra

Tel.: +358-201-2121 o Fax: +358-201-212 205




OVLADACI PANEL VACON ® 59

7.4.3 Riadiace menu panela (K3)

V riadiacom menu panela si mozete zvolit spdsob ovladania, editovat Ziadan( hodnotu
frekvencie a menit smer ota¢ania motora. Na Grover tohto podmenu sa dostanete tladidlom
menu vpravo.

Parametre v menu K3 Moznosti
1 = I/0 svorkovnica
P3.1 = Vyber spdsobu ovladania | 2 = Panel
3 = Komunikacna zbernica

R3.2 = Referencia z panelu

Dopredu
Dozadu

P3.3 = Smer z panelu

Obmedzena funkcia Stop
Tlacidlo Stop vzdy aktivne

P3.4 = Aktivacia tlacidla Stop

= O |~=O

P3.5 = Referencia PID 1
P3.6 = Referencia PID 2

7.4.3.1  Vyber spdsobu ovladania

Existuju tri rozne spdsoby ovladania frekvenéného menica. Pre kazdy spésob ovladania sa na
alfanumerickom displeji zobrazi iny symbol:

Sposob ovladania Symbol
I/0O svorkovnica I/0 term
Panel Keypad
Komu.nlkacna Bus/Comm
zbernica

Spbsob ovladania zmenite po vstupe do editovacieho rezimu tlacidlom menu vpravo. Pomocou
tlacidiel prehladavania je potom mozné prechadzat cez vyssie uvedené volby. Ziadany spdsob
ovladania vyberte tlacidlom Enter. Vid. nasledujlca schéma a kapitola 7.4.3 vyssie.

/O term o te{m VO term
Ve
/ <) = <) <)
\ ]~
7\
/O term \ A VO term \ P
> | > enter
~ v ~
a a

Obr. 7-7. Vyber spbsobu ovladania
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7.4.3.2  Ziadand hodnota panela

Podmenu panela pre ziadan( hodnotu (R3.2) zobrazuje a umozriuje operatorovi editovat
ziadanu hodnotu frekvencie (referenciu frekvencie). Zmeny sa uplatnia ihned. Avsak tato
Zziadana hodnota neovplyvni rychlost ota¢ania motora, ak nie je zvoleny panel ako
sposob ovladania.

POZNAMKA: Maximalny rozdiel medzi vystupnou frekvenciou a ziadanou hodnotou z panela je 6
Hz. Softvér automaticky monitoruje frekvenciu z panela.

Postup pri editovani ziadanej hodnoty je znazorneny na Obr. 7-6 (stladenie tlalidla enter nie je
nevyhnutné).

7.4.3.3  Smer otacania z panela

Podmenu panela pre smer otacania zobrazuje a operatorovi umoziuje menit smer otacania
motora. Toto nastavenie vSak neovplyvni smer otacania motora, ak panel nie je zvoleny
ako sposob ovladania.

Postup ako zmenit smer otacania je znazorneny na Obr. 7-7.

7.4.3.4  Aktivacia tlacidla Stop

Standardné nastavenie je také, Ze stlacenie tlacidla Stop vzdy zastavi motor, bez ohladu na
zvoleny spdsob ovlddania. Tuto funkciu mozete zablokovat tak, ze nastavite parameter 3.4 na
hodnotu 0. Ak je hodnota tohto parametra 0, t/alidlo Stop zastavi motor len ak je panel
vybraty ako sposob ovladania.

Postup ako zmenit hodnotu tohto parametra je znazorneny na Obr. 7-7.
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7.4.4 Menu aktivnych porich (F4)

Do menu aktivnych portch je mozné sa dostat z hlavného menu po stladeni tlacidla menu
vpravo, pricom na displeji panela je zobrazena pozicia F4.

V pamati aktivnych porich méze byt uloZzenych maximalne 5 portch v poradi ich vyskytu.
Displej je mozné nulovat tladidlom reset a na displeji bude ten isty stav, aky bol pred
zastavenim pri poruche. Porucha zostane aktivna az pokym nie je nulovana tlacidlom reset,
alebo signalom reset z I/O svorky.

Poznamkal! Pred resetovanim poruchy deaktivujte signal start, aby sa predislo nechcenému
Startu pohonu.

.
Normalny stav, | Vozm
Ziadne poruchy: 7/

i

Vo frekvencnom menici typu NXL sa vyskytuju dva typy poruch. Tieto typy sa navzajom odlisuju
naslednym spravanim pohonu, vid. Tab. 7-3.

7.4.4.1  Typy.poruch

oo
\ 1O term 1/0 tefm 1/0 term

/

Fe | R4 | P4t 3

nxlk19.fh8

Obr. 7-8. Zobrazenie poruchy

Symbol typu Vyznam
poruchy
A (W) Tento typ poruchy je znakom neobvyklych podmienok

(Alarm - varovanie) | prevadzky. Nesposobi vypnutie pohonu, ani
nevyzaduje ziadny Specialny zasah. Porucha typu W je
zobrazovana po dobu 30 sekund.

F Porucha typu F je druhom poruchy, ktory spOsobi
(Porucha) vypnutie pohonu. Na restartovanie pohonu je nutné
vykonat isté kroky.

Tab. 7-3. Typy portich
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7.4.4.2  Kody poruch

Kédy poruch, ich pric¢iny a nadprava su uvedené v tabulke nizSie. Tienované su len poruchy typu
A (W). Polozky napisané bielym pismom na ¢iernom pozadi reprezentuju poruchy, pre ktoré
mbzete vo vasej aplikacii naprogramovat rézne reakcie, vid. skupina parametrov Ochrany
(Protections).

Poznamka! Ak budete kontaktovat predajcu, alebo vyrobny zavod kvéli poruche, nezabudnite
prosim odpisat vSetky texty a kédy z displeja panela.

Porucha Mozna pricina Opatrenia pre napravu

1 Nadprud Frekvenény meni¢ zaznamenal prilis Skontrolujte zatazenie.
velky prudd (>4*I,) v motorovom Skontrolujte motor.
kabli: Skontrolujte kable.
— nahle a vyrazné zvys$enie zataze
- skrat v motorovom kabli
- nevhodny motor
2 Prepatie Napétie JS medziobvodu presiahlo Predizte ¢as dobehu. PouZite brzdny
obmedzenia definované v Tab. 4-3. striedac alebo brzdny odpor (su k
—  prilis kratky c¢as dobehu dispozicii ako doplnkova vybava).
- prepatové $picky v napajani

Zemny skrat Meranie prudu zistilo, Ze sucet prudov| | Skontrolujte motorové kable a
vo fazach motora nie je nulovy. motor.
porucha izolacie v kabloch, alebo
v motore

Systémova porucha suciastky Resetujte poruchu a restartujte
porucha nespravna ¢innost menic.
Ak sa porucha vyskytne znovu,
kontaktujte vasho miestneho
predajcu.
Prosim navstivte:
http://www.vacon.com/wwcontacts.
html
Podpétie Napétie JS medziobvodu je nizsie ako| | V pripade do¢asného vypadku
s napétové limity definované v napajacieho napétia vynulujte
Tab. 4-3. poruchu a restartujte frekvencny
naJpravdepodobneJS|a pri¢ina: menic. Skontrolujte napajacie
priliS nizke napajacie napatie napétie. Ak ma patri¢nd hodnotu,
vnutorna porucha frekvencného nastala vnatorna porucha.
menica Kontaktujte vasho lokalneho
predajcu.
Prosim navstivte:

Kontrola Meranie prudu zaznamenalo, ze Skontrolujte motorovy kabel a
v;'/stupm'/ch jednou fazou motora netecie prud. motor.
faz

Kontrola — nie je nainstalovany brzdny odpor | Skontrolujte brzdny odpor. Ak je

brzdného -~ brzdny odpor je poskodeny odpor v poriadku, potom je

striedaca — porucha brzdného striedaca poskodeny striedac. Kontaktujte
vasho lokadlneho predajcu.

13 Nizka teplota Teplota chladica je nizSia ako —10°C
frekvencéného
menica
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14

Prehriatie
frekvencného
menica

Zablokovany
motor
Prehriatie
motora

Odlahcenie
motora

Teplota chladica je vyssia nez 90°C.

Ak teplota chladic¢a presiahne 85°C,

je signalizované varovanie o prehriati.

Ochrana zablokovania motora
zastavila menic.

Na zaklade tepelného modelu motora
vo frekvené¢nom menici, bolo zistené
prehriatie motora. Motor je

| pretazeny.

Nastala porucha odlahéenie motora.

prudenie chladiaceho vzduchu.
Skontrolujte, ¢i chladic nie je
zaneseny prachom.

Skontrolujte teplotu okolia.
Presvedcite sa, Ci spinacia
frekvencia nie je prilis vysoka
vzhladom na teplotu okolia a zataz
motora.

Skontrolujte sprédvne mnozstvo a |
Skontrolujte motor. I

Znizte zatazenie motora.
Ak na motor nie je pripojena ziadna

zataz, skontrolujte parametre

| tepelného modelu.

22 Kontrolny Porucha ulozenia parametrov Kontaktujte vasho lokalneho
sifet EEPROM | — nespravna ¢innost predajcu.
— porucha suciastky
24 Porucha Hodnoty zobrazované na pocitadlach
pocitadla sl nespravne
25 Porucha — nespravna ¢innost Vynulujte poruchu a restartujte

34

mikroprocesor
a alebo
watchdog

' Teplota
termistora

Komunikacia

- porucha suciastky

| Na vstupe pre termistor na pridavnej

karte bolo zistené zvySenie teploty
motora

Interferencia z okolia alebo

menic.

Ak sa porucha vyskytne znovu,
kontaktujte vasho lokalneho
predajcu.

Prosim navstivte:
http://www.vacon.com/wwcontacts.
html

motora.
Skontrolujte pripojenie termistora
(Ak sa vstup pre termistor na
pridavnej karte nepouziva, musi byt
zoskratovany)

Vynulujte poruchu a restartujte

po internej poskodeny hardvér. menic.
zbernici Ak sa porucha vyskytne znovu,
kontaktujte vasho lokalneho
predajcu.
Prosim navstivte:
http://www.vacon.com/wwcontacts.
html
35 Porucha Zvolené aplikacné makro nie je Kontaktujte vasho lokalneho
aplika¢ného funkcné. predajcu.
makra Prosim navstivte:
http://www.vacon.com
I 39 Zariadenie Odstranenie pridavnej karty. Resetujte
odstranené Odstranenie povodnej riadiacej Casti.
40 Nezname Neznama pridavna karta alebo Kontaktujte vasho lokalneho
zariadenie komponent menica. predajcu.
Prosim navstivte:
http://www.vacon.com/wwcontacts.
i html
41 Teplota IGBT Tepelnd ochrana IGBT mosta Skontrolujte zatazenie.
frekvencného menica zaznamenala Skontrolujte dimenzovanie motora.
kratkodoby vysoky nadprid.
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brzdného

od

Tepelnad ochrana brzdného odporu
zaznamenala prilis naro¢né brzdenie.

| Skontrolujte chladenie a zatazenie |

Nastavte dlhsiu dobu dobehu.
PouZite externy brzdny odpor.
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44 Vymenené Bola vymenena pridavna karta. Resetujte
zariadenie (iny | Pridavna karta ma tovarenské
typ) nastavenie
45 Pridané Bola pridana pridavna karta. Resetujte
zariadenie (iny

Analdgovy
vstup Ij,<4mA
(pri rozsahu 4
az 20 mA)
Externa
porucha

Porucha
komunikacie
s panelom
Porucha
komunikac.
zbernice

Porucha slotu

Dohliadanie
meranej
hodnoty

Tab. 7-4. Kédy portch

Prad na analégovom vstupe < 4mA.

- riadiaci kabel je poskodeny
alebo odpojeny

— porucha zdroja signalu

Porucha signalizovana na digitélnom

vstupe, ktory bol naprogramovany

ako vstup externej poruchy.

Porucha spojenia medzi ovladacim
panelom a frekvenénym menic¢om.

Prerusenie spojenia medzi Mastrom a
pridavnou kartou Slavea
komunikacnej zbernice.

Poskodena pridavna karta, alebo slot.

Merana hodnota je nad alebo pod (v
zavislosti od par. 2.7.22) limitom
dohliadania meranej hodnoty (par.

Skontrolujte obvody prudovej
slucky.

Skontrolujte nastavenie parametrov
a zariadenie, ktoré signalizuje
poruchu. Skontrolujte tieZ pripojenie
tohto zariadenia.

Skontrolujte pripojenie a pripadny I

kabel panela.

Skontrolujte instalaciu.

Ak je inStalacia spravna, kontaktujte
najblizsieho predajcu Vacon.

Prosim navstivte:

Skontrolujte kartu a slot.
Kontaktujte najblizSieho predajcu
Vacon.

Prosim navstivte:
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7.4.5 Menu histérie poruch (H5)

Do menu histérie portch je mozné vstupit z hlavného menu po stladeni tlacidla menu vpravo, ak
je displeji panela viditelna pozicia H5.

VSetky poruchy su ulozené v menu histérie portch, ktorym mozete prechadzat pomocou tlacidiel
prehladdvania. Do predoslého menu sa mozete kedykolvek vrétit stlaéenim tlacidla menu
vpravo.

Pamat frekvenéného meni¢a mbze uchovat maximalne 5 poruch, v poradi ich vyskytu. Posledna
porucha je indikovana symbolom H5.1, predposledna H5.2, atd. Ak sa v pamati nachadza 5
nevynulovanych poruch, nasledujldca porucha vymaze z paméte najstarsiu poruchu.

Stlacenim tlacidla Enter pocas 2 az 3 sekdnd sa vynuluje celd histéria porach.

\ I/g term /[e] te\rm p /O term
HG ™ HS | FS1 3
/M s :

nxIk20.fh8

Pre vyresetovanie stlacte Enter!

Obr. 7-9. Menu histérie portch
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7.4.6 Systémové menu (S6)

Do systémového menu sa mozno dostat z hlavného menu po stlaceni tlaidla menu vpravo, ak je
na displeji zobrazena pozicia S6.

V systémovom menu sa nachadzaju nastavenia, ktoré slvisia so vSeobecnym pouzitim
frekvenéného menica, ako je nastavenie panela, sady parametrov, alebo informacie o
technickom a programovom vybaveni. Dalej je uvedeny vypis funkcii, dostupnych v systémovom
menu.

Funkcie v systémovom menu

Kod Funkcia Min Max | Jednot. | Predn. | Vlast. MozZnosti
S6.3 Kdpia parametrov
0 = Vyber
1 =UloZsadu 1
2 = Nahraj sadu 1
3 = UloZ sadu 2
P6.3.1 Sady parametrov 4 = Nahraj sadu 2
5 = Nahraj prednastavené
6 = Chyba
7 = Cakaijte
8 = OK
S6.5 Bezpecénost
P6.5.2 Zamknutie 0 1 0 0 = Zmeny povglené'
parametrov 1 = Zmeny zakazaneé
Nastavenie
e panelu
P6.6.1 Prednast. stranka 0 1.1
P6.6.3 Casovy limit 5 65535 s 1200
S6.7 Nastavclanie
hardvéru

0 = Nepretrzity
P6.7.2 Chod ventilatora 0 0 1 = Od teploty (len
velkosti MF4 a vacsie)

P6.7.3 HMI cas. limit 200 | 5000 ms 200
potvrdenia
P6.7.4 HMI pocet opakovani 1 10 5
Systémové
S informacie
S6.8.1 Suhrnné pocitadlo
C6.8.1.1 Pocitadlo MWh KWh
C6.8.1.2 Zapnuted-n?oatadlo hh:mm:ss
C6.8.1.3 | Za@pnute - pocitadio hh:mm:ss
hodin
S6.8.2 Prev?,dzkove
pocitadlo
T6.8.2.1 Pocitadlo MWh kWh
Vymazanie pocitadla 0 = Ziadna akcia v
P6.8.2.2 revadzky MWh 1 = Vymazanie pocitadla
P Y prevadzky MWh
T6.8.2.3 Poutadlogr:ievadzky -
T6.8.2.4 |rocitadlo prevadzky - hh:mm:ss
hodiny
Vymazanie pocitadla 0 = Ziadna akcia
P6.8.2.5 . 1 = vymazanie T6.8.2.3,
prevadzky T6.8.2.4
S6.8.3 Softvér info
16.8.3.1 Softvérovy balik Informacie sa listuju
tlacidlom menu doprava
16.8.3.2 Verzia systtlemoveho
softvéru
16.8.3.3 Firmware rozhranie
ZataZenie systému %
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S$6.8.4 Aplik. makra
S6.8.4.1 Nazov aplik. makra
A6.8.4.1.1 ID aplik.makra
A6.8.4.1.2 | Verzia aplik. makra
A6.8.4.1.3 Firmware rozhranie
S6.8.5 Hardvérové info
16.8.5.2 Napdtie jednotky
16.8.5.3 Brzdny striedac O=nie je, 1=je
S$6.8.6 Pridavné karty
Poznamka! Toto menu nie
je zobrazené ak nie je
S6.8.6.1 Slot E OPT- Jnainétalovanél prida\ané
karta
1=Strata komunikacie
16.8.6.1.1 Slot E Stav 5 2=Inicializacia
3=Bezi
5=Porucha
16.8.6.1.2 Slot E verzia
programu
Poznamka! Toto menu nie
je zobrazené ak nie je
S6.8.6.2 Slot D OPT- Jnainétalovanél prida\ané
karta
1=Strata komunikacie
16.8.6.2.1 Slot D Stav 5 2=Inicializacia
3=Bezi
5=Porucha
16.8.6.2.2 Slot D verzia
programu
S6.9 Rezim Al
0=napé&tovy vstup
P6.9.1 Rezim AIA1 1 1=pridovy vstup
(Typy MF4 - MF6)
P6.9.2 Re¥im AIA2 1 0=napatovy vstup
1=prudovy vstup
Priemyselna
e zbernica
16.10.1 Stav komunikacie
P6.10.2 Protokol 1 ‘1’;&'3 dJsuzouz'ty
P6.10.3 Adresa Slave 255 Adresy 1 - 255
0=300 baud
1=600 baud
2=1200 baud
3=2400 baud
P6.10.4 Rychlost 8 4=4800 baud
5=9600 baud
6=19200 baud
7=38400 baud
8=57600 baud
. 0=1
P6.10.5 Stop bity 1 1=2
0=Ziadna
P6.10.6 Parita 2 1=neparna
2=parna
O=nie je pouzity
P6.10.7 Casovy limit 300 1=1 sekunda
2=2 sekundy, atd.

Tab. 7-5. Funkcie systémového menu
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7.4.6.1  Kopirovanie parametrov

Podmenu kopirovania parametrov ($6.3) sa nachadza v systémovom menu.

Frekvenény meni¢ Vacon NX umoziuje uzivatelovi uloZit a naditat dve sady parametrov (vsetky
parametre nachadzajlce sa v aplikatnom makre, nie parametre systémového menu) a tiez
znova naditat vyrobcom prednastavené hodnoty parametrov.

Sady parametrov (S6.3.1)

Do rezimu editovania sa dostanete stlacenim tladidla menu vpravo na stranke sad parametrov

(S6.3.1). MdzZete ulozit a naditat dve sady parametrov, alebo naditat vyrobcom prednastavené
parametre. Volbu potvrdte t/acidlom Enter. PoCkajte, pokial sa na displeji nezobrazi 8 (=0K).

/O term \ /O term

/
b4 - | o>
~
* * / 0\
I/O term \ P I/O term \ ,
// A ’: enter
/) \

nxlk21.fh8

Obr. 7-10. UloZenie a nacitanie sady parametrov

7.4.6.2  Bezpecnost

Podmenu bezpecnosti (§6.5) zo systémového menu umozniuje uzivatelovi zakazat zmenu
parametrov.

Uzamknutie parametrov (P6.5.2)
Ak je aktivované uzamknutie parametrov, potom parametre nemozno editovat.

POZNAMKA: Tato funkcia nezabrani neautorizovanému editovaniu hodnét parametrov.

Stlacenim tlacidla menu vpravo prejdite do rezimu editovania. Na zmenu stavu uzamknutia
parametrov (0 = povolené zmeny, 1= zakazané zmeny) pouzitie tladidla prehladavania. Zmenu
potvrdte tlacidlom Enter alebo sa pomocou tlacidla menu viavo vréatte na predchadzajlcu
Uroven.
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\ "9 term 4 > o tfrm /O term
56 ' 555/ > F'BSE' >
) \\ v ~
/O term /O term \ ,
B » g/ A I enter
7\

nxlk22.fh8

Obr. 7-11. Uzamknutie parametrov

7.4.6.3  Nastavenie panela

V podmenu $6.6 systémového menu, mozete dalej upravovat vlastnosti a funkcie ovladacieho
panela.

Vyhladajte podmenu nastavenia panela ($6.6). Nachadzaju sa tu dva parametre (P#), ktoré
suvisia s ¢innostou panela, prednastavend stranka (P6.6.1) a &asovy limit (P6.6.3).

Prednastavena stranka (P6.6.1)
Tu mdzete nastavit poziciu (strénku), do ktorej sa displej automaticky vrati po uplynuti
¢asového limitu (vid. nizsie) alebo po pripojeni napajania na panel.

Stlacenim tlacidla menu vpravo prejdite do rezimu editovania. Po opatovnom stlaceni t/acidla
menu vpravo bude mozné postupne editovat ¢islo podmenu/stranky. Hodnotu novej vychodzej
strénky potvrdte tlaidlom Enter. Do predchadzajuceho kroku sa mozno vratit kedykolvek po
stlaceni tlacidla menu viavo.

Poznamka! Ak nastavite stranku, ktorad v menu neexistuje, na displeji sa automaticky zobrazi
posledna dostupna stranka menu.

R
/O term /O term /O term \
> > 1Y
F bb / N /! 1=l I»
* *
;
IO term ) A 10 term \ CONFIRM CHANGE
/
, , _ v I U v enter
* \\ > * ~
' nxlk23.fh8

Obr. 7-12. Funkcia prednastavenej stranky
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Casovy limit (P6.6.3)

Nastavenie ¢asového limitu definuje ¢as po uplynuti ktorého sa displej panela nastavi na
prednastavenu stranku (P6.6.1), vid. vySsSie.

Stlacenim tlacidla menu vpravo prejdite do rezimu editovania. Nastavte hodnotu ¢asového limitu
a zmenu potvrdte tladidlom enter. Kedykolvek sa mozete vratit o krok spat, ak stlacite tladidlo
menu vlavo.

Poznamka: Tuto funkciu nemozno vypnut.

VO term /O term o term\

S

\ — enter CONFIRM CHANGE
b63- " . 200" — 200 <

nxlk24.thg

Obr. 7-13. Nastavenie ¢asového limitu

7.4.6.4  Hardvérové nastavenia

V podmenu hardvérovych nastaveni (S6.7) mozete dalej nastavovat tri parametre frekvenéného
menica: chod ventilatora, casovy limit HMI potvrdenia a opakovanie HMI.

Chod ventilatora (P6.7.2)

Poznamka! Iba jednotky vyssich vykonov velkosti MF3 si vybavené ventildtorom chladenia,
v jednotkach s nizsim vykonom MF3 je ventilator k dispozicii ako volitelné prislusenstvo.

Ak bol ventildtor nainstalovany v MF3, potom pri zapnutom napajani bezi nepretrzite.

Vel'kost MF4 a vyssie:

Tato funkcia vdm umoziiuje riadit ventilator chladenia frekvenéného menica. Ventilator méze pri
zapnutom napajani bezat nepretrzite, alebo v zavislosti od teploty jednotky. Pri zvolenej druhej
moznosti je ventilator automaticky zapnuty v pripade, ked' teplota chladi¢a presiahne 60°C.
Ventilator prijme prikaz na zastavenie, ked' teplota klesne pod 55°C. Avsak ventilator je v chode
eSte priblizne minatu po prijati prikazu na zastavenie, alebo po zmene hodnoty z 0 (nepretrzite)
na 1 (od teploty).

Stlacenim tlacidla menu vpravo prejdite do rezimu editovania. Momentalne nastaveny rezim

zacéne blikat. Pomocou tlacidiel prehladdvania zmente rezim ventildtora. Zmenu potvrdte
stlacenim tlacidla enter alebo sa vratte na predchadzajdcu Uroven pomocou tlacidla menu viavo.

Tel.: +358-201-2121 o Fax: +358-201-212 205




OVLADACI PANEL VACON ® 71

Casovy limit HMI potvrdenia (P6.7.3)

Tato funkcia umozriuje pouzivatelovi zmenit ¢asovy limit HMI potvrdenia.
Poznamka! Ak je frekvencny menic¢ pripojeny k PC pomocou bezZného kabla, prednastavené
hodnoty parametrov 6.7.3 a 6.7.4 (200 a 5) nesma byt zmenené.
Ak je menic pripojeny k PC pomocou modemu a pri prenose sprav dochadza k oneskoreniu,
hodnota parametra 6.7.3 musi byt prispdsobenda oneskoreniu nasledovne:
Priklad:
e Doba oneskorenia prenosu medzi frekvenénym meni¢om a PC = 600 ms
e Hodnota parametra 6.7.3 je nastavena na 1200 ms (2 x 600, oneskorenie
pri vysielani + oneskorenie pri prijimani)
e Zodpovedajlce nastavenie musi byt zapisané do ¢asti [Misc] stboru
NCDrive.ini:
Retries = 5
AckTimeOut = 1200
TimeOut = 6000

Je nutné si uvedomit, Ze v NC-Drive monitoring nie je mozné pouzit intervaly kratSie ako je ¢as
AckTimeOut.

Stlacenim tlacidla menu vpravo prejdite do rezimu editovania. Pomocou tlacidiel prehladavania
zmente Cas potvrdenia. Zmenu potvrdte stladenim tlacidla enter alebo sa vratte na
predchadzajacu Groven pomocou tlacidla menu viavo. Na Obr. 7-14 je znazornena zmena
Casového limitu HMI potvrdenia.

/O term \ P /O term /O term \ | /
5 7 3/ 800 \ EBU ! # enter
. . ~ — \
/ \ s S Z / \
nxlk25.fh8

Obr. 7-14. Casovy limit HMI potvrdenia

Pocet opakovani pri prijimani potvrdenia HMI (P6.7.4)

Pomocou tohto parametra mbzete nastavit kolkokrat sa bude meni¢ pokusat prijat potvrdenie
v pripade, ze ho nedostal v ramci ¢asu potvrdenia (P6.7.3)

Stlacenim tlacidla menu vpravo prejdite do rezimu editovania. Momentalne nastaveny rezim
zacne blikat. Pomocou tlacidiel prehladdvania zmerite poéet opakovani. Zmenu potvrdte
stlacenim tlacdidla enter alebo sa vratte na predchadzajlicu Uroveri pomocou tladidla menu viavo.

7.4.6.5

V podmenu S6.8 systémového menu mbzete najst informacie tykajlce sa technického a
programového vybavenia frekvenéného menica, ale aj informacie tykajlce sa jeho prevadzky.

Prejdite do info menu stlacenim tladidla menu vpravo. Teraz mozno prechadzat informaénymi
strankami pomocou tlacidiel prehladavania.
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Podmenu suhrnnych pocitadiel (S6.8.1)

V podmenu stuhrnnych poéitadiel (S6.8.1) mozno najst informacie tykajlice sa ¢asu prevadzky
frekvencného menica, t.j. celkovy pocet MWh, pocet dni a hodin prevadzky. Na rozdiel od
prevadzkovych pocitadiel, nie je mozné tieto podcitadla nulovat.

Poznamka! Pocitadlo operacného cCasu (dni a hodiny) beZi vzdy, ked' je zapnuté napajanie.

Stranka Suahrnné poditadla
C6.8.1.1 | Pocitadlo MWh

C6.8.1.2 | Zapnuté - pocitadlo dni
C6.8.1.3 | Zapnuté - pocitadlo hodin

Tab. 7-6. Stranky suhrnnych pocitadiel

Podmenu prevadzkovych pocitadiel (S6.8.2)

Prevadzkové pocitadla (menu $6.8.2) su pocitadla, ktorych hodnotu je mozné resetovat, t.j.
nastavit na nulu. K dispozicii mate nasledovné nulovatelné pocitadla:

Stranka Prevadzkovych pocditadiel
T6.8.2.1 | Poditadlo MWh

P6.8.2.2 | Vymazanie pocitadla prevadzky MWh
T6.8.2.3 | Pocitadlo prevadzky - dni

T6.8.2.4 | Pocitadlo prevadzky - hodiny
P6.8.2.5 | Vymazanie pocitadla prevadzky

Tab. 7-7. Stranky prevadzkovych pocitadiel

Poznamkal! Prevadzkové pocitadla bezia len ak je motor v chode.

Priklad: Ak chcete nulovat prevadzkové pocitadla, postupujte nasledovne:

/O term \ /O term

7/

* * * 0\

A
/O term \ p /O term
/U/ A , enter
~

\

nx|k26.fh8

Obr. 7-15. Vynulovanie pocitadla MWh
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Podmenu softvérovych informacii (S6.8.3)
V podmenu softvérovych informacii (S6.8.3) su nasledovné informacie:

Stranka Obsah
16.8.3.1 | Softvérovy balik

16.8.3.2 | Verzia systémového softvéru
16.8.3.3 | Firmware rozhranie

16.8.3.4 | ZataZenie systému

Tab. 7-8. Stranky softvérovych informacii

Informacné podmenu aplikacnych makier (S6.8.4)
V informac¢nom podmenu aplikacnych makier ($6.8.4) s nasledovné informacie:

Stranka Obsah
A6.8.4.1 | Nazov aplikacného makra
D6.8.4.1.1 | ID aplika¢ného makra
D6.8.4.1.2 | Verzia aplikacného makra
D6.8.4.1.3 | Fimware rozhranie

Tab. 7-9. Informacné stranky aplikacnych makier

Informacné podmenu technického vybavenia (S6.8.5)
V informa¢nom podmenu technického vybavenia ($6.8.5) su nasledovné informacie:

Stranka Obsah
16.8.5.2 | Napatie jednotky
16.8.5.3 | Pritomnost brzdného striedada

Tab. 7-10. Informacné stranky technického vybavenia

Podmenu pripojeného prislusenstva (S6.8.6)

Podmenu pripojeného prislusenstva ($6.8.6) zobrazuje nasledujlce informacie o volitelnych
pridavnych kartach pripojenych k frekvenénému menicu:

Stranka Obsah
S6.8.6.1 | Slot E Pridavné karty
16.8.6.1.1 | Slot E Stav pridavnej karty
16.8.6.1.2 | Slot E Verzia programu
S56.8.6.2 | Slot D Pridavné karty
16.8.6.2.1 | Slot D Stav pridavnej karty
16.8.6.2.2 | Slot D Verzia programu

Tab. 7-11. Podmenu pripojeného prislusenstva

V tomto podmenu najdete informacie o volitefnych pridavnych kartach pripojenych na riadiacu
dosku (vid. kapitola 6.2)

Stav slotu mozno zistit po vstupe do podmenu pridavnych kariet (board submenu), pomocou
tlacidla menu vpravo a vyuzitim tlalidiel prehladavania. Opatovnym stlacenim tlacidla menu
vpravo sa zobrazia informacie o stave danej pridavnej karty. Moznosti je mozné vidiet v Tab. 7-
5. Po stlaceni ktoréhokolvek z tlacidiel prehladdvania panel zobrazi verziu programového
vybavenia konkrétnej pridavnej karty.
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Viac informacii ohladom parametrov tykajucich sa pridavnych kariet, sa nachadza v kapitole
7.4.8.

READY READY
IO term IO term

686 " 5686 I-

nxlk27.fh8

<

Obr. 7-16. Informacné menu pridavnej karty

7.4.6.6 Rezim AI

Parametre P6.9.1 a P6.9.2 sl(zia na vyber rezimu analdégového vstupu. P6.9.1 sa vyskytuje iba
v typoch MF4 - MF6

0
1

napéatovy vstup (parameter 6.9.1 prednastavené)
prudovy vstup (parameter 6.9.2 prednastavené)

Poznamkal! Presvedcite sa, ze nastavenie prepojok zodpoveda vyberu parametrov, vid Obr. 6-
22 a Obr. 6-20.
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7.4.7 Rozhranie Modbus

NXL ma integrované rozhranie zbernice Modbus RTU. Urovne signalov rozhrania zodpovedaju
Standardu RS-485.

RS-485 Svorkovnica

. . RS-485 B

X7 -> MF2-MF3
X9 -> MF4-MF6

t/ Ukoncovaci rezistor 120Q

Protokol: Modbus RTU

Prenosova rychlost: 300, 600, 1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38700, 57600 (bit/s)

Uroveri signalov: RS-485 (TIA/EIA-485-A)

Vstupny odpor: 2 kQ

7.4.7.1 Protokol Modbus RTU

Modbus RTU protokol je jednoduchy avsak efektivhy komunikaény protokol. Siet Modbus ma
topologiu, kde kazdé zariadenia ma individualnu adresu. Za pomoci individualnych adries
zariadeni v ramci zbernice je prikaz smerovany a zaslany priamo danému zariadeniu siete.
Modbus podporuje tiez spravy typu broadcast, ktoré prijima kazdé zariadenie zbernice. Spravy
typu broadcast su posielané na adresu ,, 0%, ktora je rezervovana tymto typom sprav.

Protokol umoznuje CRC detekciu chyb a kontrolu parity, ¢im zabezpecuje ochranu pred
spracovanim sprav obsahujucich chyby. V Modbus protokole su data prenasané hexadecimalne a
asynchrénne. Ako ukoncovaci znak sa vyuziva prerusenie dlzky priblizne 3,5 znaku. Dlzka
prerusSenia zavisi od pouzitej prenosovej rychlosti.

Kéd Nazov funkcie Adresa Sprava typu
funkcie broadcast

03 Citanie podrzaného registra VSetky ID disla Nie

04 Citanie vstupného registra Vsetky ID Cisla Nie

06 Nastavenie jedného registra VSetky ID disla Ano

16 Nastavenie viacerych registrov | VSetky ID Cisla Ano

Tab. 7-12. Prikazy Modbus podporované NXL
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Ukoncovaci rezistor

7.4.7.2

Zbernica RS-485 je na oboch koncoch ukoncena s ukoncovacimi rezistormi 120 Q. NXL ma
zabudované ukoncovacie rezistory, ktoré su z vyroby nastavené ako nezapojené. Vid. vyber
prepojkami v kapitole 6.2.5.1

7.4.7.3

Zbernica Modbus v menici NXL, vyuziva ID cisla aplikacnych makier ako adresy. ID ¢isla mozno
najst v tabulke parametrov prirucky aplikaénych makier.

Pri &itani niekolkych parametrov/monitorovanych hodndt, musia byt tieto po sebe nasledujlce.
Preditanych mdze byt 11 adries, pricom adresy mbzu byt parametre, alebo monitorované
hodnoty.

7.4.7.4

Procesné Udaje predstavuju adresny priestor pre riadenie cez komunikacnu zbernicu. Riadenie
cez komunikacénu zbernicu je aktivne, ked' je hodnota parametra 3.1 (sp6sob ovladania) rovny 2
(=zbernica). Obsah prevadzkovych udajov je ureny v aplikacnom makre. Nasledujtce tabulky
zobrazuju obsah procesnych Udajov v pripade viactcelového aplikacného makra NXL.

Vystupné procesné udaje

Adresa | Modbus register Nazov Rozsah | Typ

2101 32101, 42101 Stavové slovo zbernice - Binarny

2102 32102, 42102 VSeobecné stav. slovo zb. | - Binarny

2103 32103, 42103 Aktudlna rychlost 0,01 %

2104 32104, 42104 Rychlost motora 0,01 +/- Hz

2105 32105, 42105 Rychlost motora 1 +/- ot/min

2106 32106, 42106 Prid motora 0,1 A

2107 32107, 42107 Moment motora 0,1 +/- % (z nomin.)

2108 32108, 42108 Vykon motora 0,1 +/- % (z nomin.)

2109 32109, 42109 Napatie motora 0,1 V

2110 32110, 42110 Nap. JS medziobvodu 1 \Y

2111 32111, 42111 Aktivna porucha - Kéd poruchy
Vstupné procesné udaje

Adresa | Modbus register Nazov Rozsah | Typ

2001 32001, 42001 Riadiace slovo zbernice - Binarny

2002 32002, 42002 VSeobecné riad. slovo zb. | - Binarny

2003 32003, 42003 Referencia cez zbernicu 0,01 %

2004 32004, 42004 Referencia PID 0,01 %

2005 32005, 42005 Spatna vazba PID 0,01 %

2006 32006, 42006 - - -

2007 32007, 42007 - - -

2008 32008, 42008 - - -

2009 32009, 42009 - - -

2010 32010, 42010 - - -

2011 32011, 42011 - - -
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Stavové slovo

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5
- - - - - - - - F Z AREF W FLT | DIR | RUN | RDY

N
w
N
-
o

Informacia o stave zariadenia a sprav je obsiahnuta v stavovom slove. Stavové slovo pozostava
zo 16 bitov, ktorych vyznam je opisany v nizSie uvedenej tabulke.

Aktudlna rychlost’

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 D) 4 3 2 1 0

MS LSB
B

Toto je aktualna rychlost frekvenéného menica. Povoleny rozsah je -10000 ... 10000. V
aplikatnom makre je hodnota v percentach z rozsahu frekvencie medzi nastavenou minimalnou
a maximalnou frekvenciou.

Riadiace slovo

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

- - - - - - - - - - - - - RST | DIR | RUN

V aplikacnych makrach Vacon su prvé tri bity riadiaceho slova vyuzZité pre riadenie frekvencného
menic¢a. Avsak obsah riadiaceho slova mébzete prispdsobit poziadavkam vasej aplikacie, pretoze
riadiace slovo je vysielané celé.

Referencia rychlosti

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
MS
B LSB

Toto je referencia 1 pre frekvenény menic. Bezne vyuZivana ako referencia rychlosti. Povoleny
rozsah je -10000 ... 10000. V aplikacnom makre je hodnota v percentach z rozsahu frekvencie
medzi nastavenou minimalnou a maximalnou frekvenciou.

Vyznam bitov

Bit Opis
Hodnota = 0 Hodnota = 1
RUN Stop Beh
DIR Dopredu Dozadu
RST Nabezna hrana tohto bitu vyresetuje aktivnu poruchu
RDY Menic nie je v stave pripraveny Menic je v stave pripraveny
FLT Ziadna porucha Porucha je aktivna
W Ziadne varovanie Varovanie je aktivne
AREF Po rampe Referencia rychlosti dosiahnuta
z - Meni¢ bezi s nulovou rychlostou
F - Tok pripraveny
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7.4.7.5  Parametre komunikacnej zbernice

Komunikacny stav pridavnej karty (16.10.1)

Touto funkciou mozno zistit stav zbernice RS485. Ak zbernica nie je vyuzivana, je tato hodnota
0.

XX.YYy

xX = 0 — 64 (PocCet sprav obsahujucich chyby)
yyy = 0 — 999 (Pocet sprav bez chyb)

Protokol komunikacnej zbernice (P6.10.2)
Touto funkciou mozno vybrat komunikaény protokol zbernice.

0
1

Nevyuzity
Protokol Modbus

Adresa Slave (P6.10.3)

Tu sa nastavuje slave adresa pre protokol modbus. Mbzete nastavit akukolvek adresu v rozsahu
1 az 255.

Prenosovd rychlost (P6.10.4)
Vyber prenosovej rychlosti pouzitej pri komunikacii prostrednictvom Modbus.

3

6

1200 baud
2400 baud
4800 baud
9600 baud
19200 baud
38400 baud
57600 baud

ONOUNHLWNRO
L T | | T A T |

Stop bity (P6.10.5)
Nastavi pocCet stop bitov pri komunikacii cez Modbus.

0 = 1 stop bit
1 = 2 stop bity

Typ parity (P6.10.6)

Tu mozno nastavit typ kontroly parity vyuzivanej pri komunikacii cez Modbus.
0 = Ziadna

1 = Nepérna

2 = Parna
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Casovy limit komunikécie (P6.10.7)

Ak je komunikacia medzi dvoma spravami prerusena na cas dlhsi ako je hodnota uréena tymto
parametrom, potom je vyvolana chyba komunikacie. Ak je hodnota tohto parametra 0, potom
tato funkcia nie je vyuzita.

0 = Nevyuzita
1 = 1 sekunda
2 = 2 sekundy, atd.

7.4.8 Menu pridavnych kariet (E7)

Menu pridavnych kariet dadva uzivatelovi moznost 1) vidiet, ktoré pridavné karty st pripojené na
riadiacu dosku a 2) editovat parametre slvisiace s pridavnymi kartami.

Vstupte do tejto Urovne menu (E#) pouzitim tlacidla menu vpravo. Hodnoty parametrov mozno
prezerat a editovat rovnakym spdsobom ako je opisané v kapitole 7.4.2.

7.5 Dalsie funkcie panela

Ovladaci panel Vacon NXL obsahuje dalSie aplika¢ne zamerané funkcie. Vid. prirucka
viacucelového aplikacného makra pre NXL.
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8. UVEDENIE DO PREVADZKY
8.1 Bezpeénost

Skér nez zaénete meni¢ uvadzat do prevadzky, prelitajte si nasledovné pokyny a upozornenia:

1 Vnutorné suciastky a plosné spoje vo frekvenénom menici (okrem

galvanicky izolovanych I/0 svoriek) su, po pripojeni Vacon NXL na
napajaciu siet, pod napatim. Kontakt s tymto napétim je
mimoriadne nebezpeény a mdze spdsobit smrt, alebo vazne
zranenie.

medziobvodu/brzdného odporu su, po pripojeni Vacon NXL na
napajanie, pod napatim, a to aj v pripade, Ze motor nebezi.

ii 2 Svorky motora U, V, W a svorky -/+ jednosmerného

VAROVANIE

3 I/0 svorky ovladania su odizolované od potencialu napajacej siete.

Avsak na vystupoch relé a inych I/0 svorkach sa méze vyskytnut
nebezpecné riadiace napatie aj v pripade, Ze je Vacon NXL odpojeny
od napajania.

Ak je frekvenény meni¢ pripojeny na napajaciu siet, ni¢ nan
nepripajajte.

Y

Po odpojeni frekvenc¢ného menica od napajacej siete, pockajte kym sa
zastavi ventilator a zhasnu indikatory na paneli (ak nie je pripojeny
panel, sledujte indikatory v mieste ulozenia panela). Skor nez zacnete
na Vacon NXL nieco pripajat, poc¢kajte dalsich 5 minuat. Pred uplynutim
tejto doby ani neotvarajte kryt.

U

6 Skoér nez pripojite frekvenény meni¢ na napajaciu siet, uistite sa, Ze je
na Vacon NXL uzatvoreny kryt.

HOTSURFACE | 77 Pocas chodu frekvencného menica sa chladi¢ na typoch MF2 a MF3
zahreje. Dotyk s nim mdzZe spdsobit popaleniny.

8.2 Uvedenie frekvenéného menica do prevadzky

1 Pozorne si precitajte a dodrzujte vysSie uvedené bezpecnostné pokyny a pokyny
uvedené v kapitole 1.

2 Po instaldcii zvlast skontrolujte nasledovné:
- Ci je uzemneny frekvenény menic¢ aj motor.
- ¢i napajaci a motorovy kabel vyhovuju poziadavkam z kapitoly 6.1.1.

- Ci su riadiace kable umiestnené pokial mozno ¢o najdalej od silovych kablov (vid.
kapitola 6.1.3, krok 3), tienenia tienenych kablov su pripojené na ochrannu zem

. Vodice sa nesmu dotykat elektrickych suciastok frekvenéného menica.

- Iba pre pridavné karty: uistite sa, i su spolo¢né vstupy skupin digitalnych
vstupov, pripojené na +24V alebo zem I/0 svorkovnice, alebo externého napajania.

3 Skontrolujte kvalitu a mnozstvo chladiaceho vzduchu (kapitola 5.2).
4 Skontrolujte, ¢i vo vnutri frekvenéného meni¢a nedochadza ku kondenzacii.

5 Skontrolujte ¢i su vietky spinace Start/Stop, ktoré su pripojené na I/0 svorky, v polohe
Stop.

6 Frekvenény menic pripojte na siet.
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7 V zavislosti na poziadavkach vasej aplikacie, nastavte parametre skupiny 1. Mali by byt
nastavené aspon nasledovné parametre:

- nominalne napatie motora

- nominalna frekvencia motora
- nominalna rychlost motora

- nomindlny prad motora

Hodnoty potrebné pre nastavenie tychto parametrov najdete na stitku motora.
POZNAMKA! Mozete tiez pouzit sprievodcu spustenim. Viac informacii, vid. kap. 7.3.
8 Vykonajte test prevadzky bez motora
Vykonajte Test A alebo B:
A Ovladanie cez I/0 svorky:
a) Prepinac Start/Stop prepnite do polohy ZAPNUTE.
b) Zmerite Ziadanu hodnotu frekvencie (potenciometer)

c) V Menu monitorovania (M1) skontrolujte, ¢i sa hodnota vystupnej frekvencie umerne
meni so zmenou Ziadanej frekvencie.

d) Prepina¢ Start/Stop prepnite do polohy VYPNUTE.

B Ovladanie z ovladacieho panela:
a) Postupom uvedenym v kapitole 7.4.3.1 zmerite ovladanie z I/O svoriek na panel.

b) Na oviadacom paneli stlacte tlaclidlo start

c) Prejdite do ovladacieho menu panela (M3) a podmenu panela pre Ziadanu hodnotu
(kapitola 7.4.3) a zmerite ziadanu frekvenciu pomocou tlacidiel prehladavania

A -
+ Vv

d) V Menu monitorovania (M1) skontrolujte, ¢i sa hodnota vystupnej frekvencie umerne
meni so zmenou Ziadanej frekvencie.

e) Na oviaddacom paneli stlacte tlacidlo stop @
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9 Ak je to mozné, vykonajte rozbehové skisky bez pripojenia motora k poharfanému
zariadeniu. Ak to nie je mozné, pred vykonanim kazdej skusky zaistite jej bezpecénost.
Informujte vasich spolupracovnikov o skuskach.

a) Vypnite napajacie napétie a pockajte, kym sa meni¢ nevypne, tak ako je odporiucané
v kapitole 8.1, krok 5.

b) Priqu;tfe motorovy kabel na motor a na svorky motorového kabla na frekvencnom
menici.

c) Zabezpeclte, aby boli vsetky prepinace Start/Stop vo vypnutej polohe.

d) Zapnite napajanie

e) Zopakujte test 8A, alebo 8B.

10 Motor pripojte na zariadenie (ak bola vykonana skuska bez zapojeného motora)
a) Pred vykonanim skusok sa uistite, ze budu bezpecné.
b) Informujte vasich spolupracovnikov o skuskach.
c) Zopakujte test 8A, alebo 8B.
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8.3 Zakladné parametre

Na nasledovnych stranach je uvedeny zoznam doélezitych parametrov, ktoré Vam pomozu pri
zavadzani frekvencného menica do prevadzky. V prirucke viacucelového aplikacného makra pre
NXL najdete podrobnejsie vysvetlenie tychto, ale aj inych Specidlnych parametrov.

Poznamka! Ak chcete zadavat $pecidlne parametre, musite nastavit hodnotu parametra par.
2.1.22 na 0.

Vysvetlivky:

Kéd = Indikacia pozicie na paneli; zobrazuje operatorovi aktualne Cislo parametra
Parameter = Nazov parametra

Min = Minimalna hodnota parametra

Max = Maximalna hodnota parametra

Jednotka = Jednotka hodnoty parametra; ak je k dispozicii

Prednastav. = Hodnota nastavena vyrobcom

Vlastna = Nastavenie, ktoré vykonal pouzivatel

ID = ID (Cislo parametra (pouziva sa s nastrojmi pre PC)

= Na kdéde parametra: hodnota parametra sa mbze zmenit len, ked’ je motor
zastaveny.

8.3.1 Hodnoty monitorovania (ovladaci panel: menu M1)

Hodnoty monitorovania reprezentuju skutoc¢né hodnoty parametrov a signalov, ako aj stavy
a merané hodnoty. Hodnoty monitorovania nie je mozné editovat. Podrobnejsie informacie
najdete v kapitole 7.4.1.

Kod Parameter Jedn. | ID | Opis
Vvi.1i Vystupna frekvencia Hz 1 Vystupna frekvencia na motor
vVi.2 Referencia frekvencie Hz 25
V1.3 Rychlost motora ot/min| 2 Poéitana rychlost motora
vi.4 Prdd motora A 3 Merany prdd motora
V1.5 Moment motora % 4 Pocitany okamzity moment / nom. moment motora
V1.6 Vykon motora % 5 Pocitany okamzity vykon / nom. vykon motora
v1i.7 Napétie motora Vv 6 Pocitané napatie motora
V1.8 Nap. JS medziobvodu Vv 7 Merané napatie JS medziobvodu
V1.9 Teplota jednotky oC 8 Teplota chladica
V1.10 | Analdégovy vstup 1 13 | AIl
vi.ii Analdgovy vstup 2 14 | AI2
vi.i2 Pradovy analdg. vystup 1 mA 26 | AO1
vias | o e e L s | o
Vida | Midonenbs 3| |
v1i.15 DIN1, DIN2, DIN3 15 | Stav digitalnych vstupov
Vvi.16 DIE1, DIE2, DIE3 33 | Pridavna I/0O karta: Stav digitalnych vstupov
vi.17 RO1 34 | Stav reléového vystupu 1
VvV1.18 ROE1, ROE2, ROE3 35 | Pridavna I/O karta: stavy reléovych vystupov
VvV1.19 DOE 1 36 | Pridavna I/0O karta: stav digitalneho vystupu 1
V1.20 Referencia PID % 20 | V percentach z maxima procesnej veliciny
vi.21 Spétna vazba PID % 21 | V percentach z maxima spatnej véazby
V1.22 Odchylka PID % 22 | V percentach z maxima odchylky
V1.23 | Vystup PID % 23 | V percentach z maxima vystupu regulatora
V1.24 | Vystupy striedania 1,2,3 30 ggrupza:gﬁg;fvfnrlili,]rtlokriikadne] regulacii
V1.25 Resim 66 0= Nevyuzité ,1= Standardny, 2= ventilator, 3=

Cerpadlo, 4= vysoka kvalita

Tab. 8-1. Parametre monitorovania
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8.3.2 Zakladné parametre (Oviladaci panel: Menu P2 > B2.1)

Kaod Parameter Min Max Jedn. | Prednast. | Vlast. ID Poznamka
P2.1.1 Min. frekvencia 0,00 Par. 2.1.2 Hz 0,00 101
POZNAMKA: Ak je frax
vacsia ako synchrdénna
P2.1.2 Max. frekvencia |Par. 2.1.1| 320,00 Hz 50,00 102 | rychlost motora, overte
vhodnost motora a celého
pohonu
P2.1.3 Cas rozbehu 1 0,1 3000,0 s 1,0 103
P2.1.4 Cas dobehu 1 0,1 3000,0 s 1,0 104
POZNAMKA: Vzorce pre
min. a max. platia pre
P2.1.5 [Pridové obmedzenie| 0,1 x I, 1,5x1I, A I 107 | velkosti do MF3. Pri
vacsich jednotkach
kontaktujte vyrobcu.
Nominalne napaétie NXL2:230V
P2.1.6 motora 180 690 Vv NXL5:400V 110
P2.1.7 Nominalna 30,00 | 320,00 | Hz 50,00 111 | Qverte (daj na stitku
frekvencia motora motora
Prednastavena hodnota
P2.1.8 Nominalna rychlost 300 20000 | ot/min 1440 112 plati prel4-pélgvy motor
motora a nominalny vykon
menica.
P2.1.9 Nominalny prud 0,3xL 1,5x1, A I, 113 Overte Udaj na stitku
motora motora
P2.1010 | cose motora 0,30 1,00 0,85 120 | Qverte udaj na stitku
motora
A v 0=Po rampe
P2.1.11 SpoOsob startu 0 1 0 505 1-Letmy &tart
P2.1.12 | Spdsob zastavenia 0 1 0 506 | 9=Volny dobeh
1=Po rampe
0=Nevyuzité
P2.1.13 Optimalizacia U/f 0 1 0 109 | 1=Automatické zosilnenie
momentu
0=AI1
1=AI2
2=Referencia z panela
P2.1.14 I/0 referencia 0 5 0 117 | 3=Referencia zo zbernice
(FBSpeedReference)
4=Motor potenciometer
5=Vyber AI1/AI2
Nevyuzité ak je AI2
vlastné min > 0% alebo
AI2 vlastné max. < 100%
P2.1.15 [ Rozsah signdlu AI2 1 2 2 390 | 1=0mA - 20mA
2=4mA - 20mA
3=0V - 10V
4=2V - 10V
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0=Nevyuzité
1=Vystupna frekvencia
(O'fmax)
2=Referencia frekvencia
(O'fmax)
3=Rychlost motora (0-
Nomin. rychl. motora)
4=\Vystupny prud
(O'InMotor)
5=Moment motora
(O'TnMotor)
6=Vykon motora
(O'PnMotor)
7=Napatia motora
(O'UnMotor)
8=]S napatie (0-Unmotor)
9=Referencia PID
10=Spatna vazba PID
11=0dchylka PID
12=Vystup PID

Funkcia
P2.1.16 analégového 0 12 1 307
vystupu

0=Nevyuzité
1=Start dozadu
2=Reverz
3=Impulz stop
4=Externa porucha, cc
5=Externa porucha, oc
6=Start mozny
7=Prednast. rychlost 2
8=Motor pot. HORE (cc)
9=Vyradenie PID (Priama
referencia frekvencie)
10=Zaradeny 1

P2.1.17 Funkcia DIN2 0 10 1 319

0=Nevyuzité
1=Reverz
2=Externa porucha, cc
3=Externa porucha, oc
4=Reset poruchy
5=Start mozny
6=Prednast. rychlost 1
7=Prednast. rychlost 2
8=Povel na JS brzdenie
9=Motor pot. HORE (cc)
P2.1.18 Funkcia DIN3 0 17 6 301 | 10=Motor pot. DOLE (cc)
11=Vyradenie PID
(Priama referencia
frekvencie)
12=Vyber PID referencie 2
13=Zaradeny 2
14=Vstup termistora (vid'.
kapitola 6.2.4)
15=Sposob ovl. I/0 svork.
16=Spo6sob ovl. zbernica
17=Vyber AI1/AI2

P2.1.19 |Prednast. rychlost 1 0,00 Par. 2.1.2 Hz 10,00 105

P2.1.20 |Prednast. rychlost 2 0,00 Par. 2.1.2 Hz 50,00 106

Automaticky 0=Nevyuzity

P2.1.21 restart 0 1 0 731 1=Vyuzity
0=Vsetky menu
. a parametre su
P2.1.22 Ukrytie 0 1 0 115 | viditefné
parametrov

1=Viditelna je len skupina
P2.1 a menu M1 - H5

Tab. 8-2. Zakladné parametre B2.1
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9. ODSTRANOVANIE PORUCH

Ak riadiaca elektronika frekvenéného menica zisti poruchu, zastavi pohon a na displeji sa objavi
symbol F s poradovym cislom poruchy, kddom poruchy a stru¢nym opisom poruchy. Poruchu je

mozné resetovat tlacidlom reset na ovlddacom paneli, alebo prostrednictvom I/O svorky.
Poruchy sa ukladaju v Menu histérie portch (M5), ktoré je mozné prehladavat. Kédy porich

najdete v tabulke uvedenej nizsie.

V nizsie uvedenej tabulke st kédy portch, ich pri¢iny a opatrenia na napravu. Sedé pozadie
maju len poruchy typu A (W). Polozky napisané bielym pismom na ¢iernom pozadi reprezentuju
poruchy, pre ktoré mbzete vo vasej aplikacii naprogramovat rdozne reakcie; vid. skupina

parametrov Ochrany.

Porucha Mozna pricina

Opatrenia pre napravu

1 Nadprud Frekvenény meni¢ zaznamenal prilis
velky pruad (>4*I,) v motorovom
kabli:

— nahle a vyrazné zvys$enie zataze
- skrat v motorovom kabli

- nevhodny motor

Napatie JS medziobvodu presiahlo
obmedzenia definované v Tab. 4-3.
- prilis kratky ¢as dobehu

- prepatové Spi¢ky v napajani
Meranie prudu zistilo, Ze sucet prudov
vo fazach motora nie je nulovy.
porucha izolacie v kabloch, alebo
v motore

porucha suciastky

nespravna ¢innost

Zemny skrat

Systémova -
porucha -

Napétie JS medziobvodu je nizsie ako

st napéatové limity definované v

Tab. 4-3.
naJpravdepodobneJS|a pri¢ina:
priliS nizke napajacie napatie
vnutorna porucha frekvencného
menica

Podpatie

Meranie prudu zaznamenalo, ze
jednou fazou motora netecie prud.

2 Prepatie
Kontrola
v;'/stupm'/ch
faz

12 Kontrola -
brzdného -
striedaca -

nie je nainstalovany brzdny odpor
brzdny odpor je posSkodeny
porucha brzdného striedaca

Skontrolujte zatazenie.
Skontrolujte motor.
Skontrolujte kable.

Predizte ¢as dobehu. Pouzite brzdny
striedac alebo brzdny odpor (su k
dispozicii ako doplnkova vybava).

Skontrolujte motorové kable a
motor.

Resetujte poruchu a restartujte
menic.

Ak sa porucha vyskytne znovu,
kontaktujte vasho miestneho
predajcu.

Prosim navstivte:
http://www.vacon.com/wwcontacts.
html

V pripade docasného vypadku
napajacieho napétia vynulujte
poruchu a restartujte frekvencny
menic. Skontrolujte napajacie
napétie. Ak ma patri¢nd hodnotu,
nastala vnatorna porucha.
Kontaktujte vasho lokalneho
predajcu.

Prosim navstivte:

Skontrolujte motorovy kabel a
motor.

Skontrolujte brzdny odpor. Ak je
odpor v poriadku, potom je
poskodeny striedac. Kontaktujte
vasho lokalneho predajcu.

Nizka teplota Teplota chladica je nizSia ako —10°C
frekvencéného

menica

|13
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14 Prehriatie
frekvencného
menica

Teplota chladica je vyssia nez 90°C.

Ak teplota chladic¢a presiahne 85°C,

je signalizované varovanie o prehriati.

Na zaklade tepelného modelu motora

vo frekvené¢nom menici, bolo zistené
prehriatie motora. Motor je

| pretazeny.
Nastala porucha odlahéenie motora.

motora

Odlahcenie
motora

22 Kontrolny

sucet EEPROM | —

— porucha suciastky

Porucha ulozenia parametrov
nespravna ginnost

prudenie chladiaceho vzduchu.
Skontrolujte, ¢i chladic nie je
zaneseny prachom.

Skontrolujte teplotu okolia.
Presvedcite sa, Ci spinacia
frekvencia nie je prilis vysoka
vzhladom na teplotu okolia a zataz

Skontrolujte sprédvne mnozstvo a
motora.

Skontrolujte motor.

Znizte zatazenie motora.
Ak na motor nie je pripojena ziadna
zataz, skontrolujte parametre

| tepelného modelu.

Kontaktujte vasho lokalneho
predajcu.

24 Porucha Hodnoty zobrazované na pocitadlach
pocitadla sl nespravne
25 Porucha — nespravna ¢innost Vynulujte poruchu a restartujte
mikroprocesor | — porucha suciastky menic.
a alebo Ak sa porucha vyskytne znovu,
watchdog kontaktujte vasho lokalneho
predajcu.
Prosim navstivte:
http://www.vacon.com/wwcontacts.
_ _ . html
Teplota Na vstupe pre termistor na pridavnej Skontrolujte chladenie a zataZenie
termistora karte bolo zistené zvySenie teploty motora.
motora Skontrolujte pripojenie termistora
(Ak sa vstup pre termistor na
pridavnej karte nepouziva, musi byt
zoskratovany)
34 Komunikacia Interferencia z okolia alebo Vynulujte poruchu a restartujte
po internej poskodeny hardvér. menic.
zbernici Ak sa porucha vyskytne znovu,
kontaktujte vasho lokalneho
predajcu.
Prosim navstivte:
http://www.vacon.com/wwcontacts.
html
35 Porucha Zvolené aplikacné makro nie je Kontaktujte vasho lokalneho
aplika¢ného funkcné. predajcu.
makra Prosim navstivte:
http://www.vacon.com
I 39 Zariadenie Odstranenie pridavnej karty. Resetujte I
odstranené Odstranenie povodnej riadiacej Casti.
40 Nezname Neznama pridavna karta alebo Kontaktujte vasho lokalneho
zariadenie komponent menica. predajcu.
Prosim navstivte:
http://www.vacon.com/wwcontacts.
i html [l
41 Teplota IGBT Tepelnd ochrana IGBT mosta Skontrolujte zatazenie.
frekvencného menica zaznamenala Skontrolujte dimenzovanie motora.
_ kratkodoby vysoky nadprid.
Prehriatie Tepelnad ochrana brzdného odporu Nastavte dlhsiu dobu dobehu.
brzdného zaznamenala priliS naro¢né brzdenie. | Pouzite externy brzdny odpor.
od
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44 Vymenené Bola vymenena pridavna karta. Resetujte
zariadenie (iny | Pridavna karta ma tovarenské
typ) nastavenie
45 Pridané Bola pridana pridavna karta. Resetujte
zariadenie (iny

Analdgovy
vstup Ij,<4mA
(pri rozsahu 4
az 20 mA)
Externa
porucha

Porucha
komunikacie
s panelom
Porucha
komunikac.
zbernice

Porucha slotu

Dohliadanie
meranej
hodnoty

Tab. 9-1. Kédy portch

Prad na analégovom vstupe < 4mA.

- riadiaci kabel je poskodeny
alebo odpojeny

— porucha zdroja signalu

Porucha signalizovana na digitélnom

vstupe, ktory bol naprogramovany

ako vstup externej poruchy.

Porucha spojenia medzi ovladacim
panelom a frekvenénym menic¢om.

Prerusenie spojenia medzi Mastrom a
pridavnou kartou Slavea
komunikacnej zbernice.

Poskodena pridavna karta, alebo slot.

Merana hodnota je nad alebo pod (v
zavislosti od par. 2.7.22) limitom
dohliadania meranej hodnoty (par.

Skontrolujte obvody prudovej
slucky.

Skontrolujte nastavenie parametrov
a zariadenie, ktoré signalizuje
poruchu. Skontrolujte tieZ pripojenie
tohto zariadenia.

Skontrolujte pripojenie a pripadny I

kabel panela.

Skontrolujte instalaciu.

Ak je inStalacia spravna, kontaktujte
najblizsieho predajcu Vacon.

Prosim navstivte:

Skontrolujte kartu a slot.
Kontaktujte najblizSieho predajcu
Vacon.

Prosim navstivte:
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10. OPIS PRIDAVNEJ KARTY OPT-AA
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Opis: Pridavna I/0O karta s jednym releovym vystupom, jednym vystupom
s otvorenym kolektorom a tromi digitalnymi vstupmi.

Vhodné sloty: Vacon NXL slot E

ID typu: 16705

Svorky: Dve svorkovnice; Skrutkové svorkovnice (M2.6 a M3); Bez kodovania
Prepojky: Ziadne

Parametre karty: Ziadne

I/0 svorky na OPT-AA

Svorka Nastavenie | Opis
parametra
X3
1 +2aV Vystupné pomocné napétie; napatie pre spinace a pod.,
max. 150 mA
2 GND Zem pre ovlddanie, napr. pre +24 V a DO
3 DIN1 DIGIN:x.1 Digitalny vstup 1
4 DIN2 DIGIN:x.2 Digitalny vstup 2
5 DIN3 DIGIN:x.3 Digitalny vstup 3
6 DO1 DIOUT:x.1 Vystup s otvorenym kolektorom, 50mA/48V
X5
DIOUT:x.2 _| Reléovy vystup 1 (NO)
24 | ROI/NC A Kapacita spinania: 24VDC/8A
25 | RO1/C ] 250VAC/8A
26 | RO1/NO -1 | 125VDC/0,4A

Tab. 10-1. I/O svorky karty OPT-AA

Poznamka! Svorka +24 V mbze byt vyuzitd na napdajanie riadiacej ¢asti (nie vykonového
modulu).
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11. OPIS PRIDAVNEJ KARTY OPT-AI

AN NEEEL
m | ® CIERSESS
—

5 Sl e ~
— [Re] Eis1
x
©
= -.é
. =
oo [g =
F o ) '
C2j @ - 5
()
. . ll I
&1 - 2 > 4 E

- B335 86 o ™
o n ) [¥20 ]
. [v20] [Ra3] m
— @
‘ 5 "
Opis: Pridavna I/0 karta s jednym releovym vystupom (NO), tromi digitalnymi

vstupmi a jednym vstupom pre termistor pre meni¢ Vacon NXL.

Vhodné sloty: Vacon NXL board slot E

ID typu: 16713

Svorky: Tri svorkovnice; Skrutkové svorkovnice; Bez kddovania
Prepojky: Ziadne

Parametre karty: Ziadne
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I/0 svorky na OPT-AI

Svorka Nastavenie | Opis
parametra
X4
12 | +24Vv Vystupné pomocné napatie; napétie pre spinace a pod.,
max. 150 mA
13 | GND Zem pre ovladanie, napr. pre +24 V a DO
14 | DIN1 DIGIN:B.1 Digitalny vstup 1
15 | DIN2 DIGIN:B.2 Digitalny vstup 2
16 | DIN3 DIGIN:B.3 Digitalny vstup 3
X2
Spolocny Kapacita spinania: 24VDC/8A
26 RO1/ 250VAC/8A
NO - | 125VDC/0,4A
X3
28 | TI+ DIGIN:B.4 | Vstup termistora; Rporuchy = 4.7 kQ (PTC)
29 | TI-

Tab. 11-1. I/O svorky karty OPT-AI

Poznamka! Svorka +24 V mdze byt vyuzitd na napajanie riadiacej ¢asti (nie vykonového
modulu).

24-hodinova podpora: +358-40-8371 150 ¢ Email: vacon@vacon.com
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